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1. Intr oducción
Estatecnologíaesunestándarabiertointernacional(IEEE802.3u),no hasido
desarrolladoni espropiedaddeningunacompañía.

Estetipo deestándarabiertoprotegela inversióndeunacompañíaentecnologíapor
asegurarun nichodemercadoflexible y competitivo.

Los derechosparadesarrollar, fabricary venderproductosFastEthernetno tienenque
sercompradoso licenciados.CualquiercompañíapuededesarrollarproductosFast
Ethernet,favoreciendola competitividady la bajadadeprecios.

Estosfactoreshacequeestatecnologíaseadominanteenmuchosentornos,puesson
losmismosfactoresquehicieronlíderensuámbitoasupredecesorEthernetenlos
años80y principiosdelos 90.

2. Area de uso
FastEthernetesunatecnologíaLAN (LocalAreaNetwork = Reddeárealocal) y esta
diseñadaparaconectarcomputadorassobreun áreapequeña,comopuedenseroficinas,
edificioso pequeñasinstitucionescomoun campusuniversitariodetamañopequeño,
por ejemplo.Estatecnologíano estapensadaparaserutilizadasobreáreasextensas,
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comocampusdegrantamañoo ciudadesenteras,paraestosentornosseusaran
tecnologíasWAN (Wide AreaNetwork = Reddeáreaextensa),quesonsistemas
diseñadosparaconectarelementoso LAN’ shaotroselementoso LAN’ ssobreun área
extensa.

UnaposibledefinicióndeLAN puedeser"Un sistemadeconexión directaentrevarias
computadoras".

• Sistema:LasLAN estáncompuestasdecompuestasdediferentescomponentes,
comocables,repetidores(comúnmentellamadoshubs),interfacesdered(también
conocidoscomo"tarjetasdered"o NIC (Network InterfaceCard= tarjetadeinterfaz
dered)),nodos,y protocolos.Todosestoselementosjuntosformanunared,si
algunodeestoselementosfalla,no tendremosunared.

• Conexión: Lasredesproveen"conectividad",uncaminoparaquelascomputadoras
intercambiendistintostiposdeinformación,comopuedenserarchivosdetexto,
vídeo,voz,etc.

• Directa:Todosloselementossecomunicanentresi a travésdel mismomedio(cable
y aparatosconectadosaél), sinmaselementosintermediosensucomunicación.

• Varias:Unaredno esunaredsi no haypor lo menosdoscomputadorasconectadas
entresi.

• Computadoras:Esunareddecomputadoras,nodepescar(chistemalodel autor).

ComoejemplodeusodeunaredLAN esla "comparticióndearchivos".Aplicandoeste
ejemploaun ámbitoDOS/Windows,habitualactualmenteenbastantesentornosde
trabajo,setienela oportunidaddequelosdiscosdurosdecadaordenadordela red
seanaccesiblespor losotrosmiembrosdela mismared,realizándoselasoperaciones
sobrelosdiscosdeotrosequiposdela mismamaneraqueseutiliza el propio,
realizándosetransparenteparael usuarioy paralasaplicaciones.
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3. Características

3.1. Prestaciones
FastEthernetesunareddecomunicacióndedatosenserie,a travésdeparesdecobreo
fibraóptica.Suvelocidadesde100Mbits porsegundo,siendoposiblela comunicación
Full-Dúplex. Estopermitetasasdetransferenciasa la horaderecibir y enviar hasta
12.1Mbytespor segundoy modoFull-Dúplex.

3.2. Topología
FastEthernetusaunatopologíalógica(esdecir, sumaneradefuncionares...)deBUS,
y físicamentetieneformadeestrella,conlosnodosconectadosa unhub(o repetidor)
central.Estehubactúacomoel busdela red,ademásdequelimpianeléctricamentela
señaly permitenque,si unaconexión falla, lasdemássiganfuncionando.

Cable

Puertos

Bus del hub

Repetidor o hub.

Nodo

3.3. Forma de Comunicación
Los nodos(Computadoras,impresoras,...) secomunicanentreellospormediode
"frames"(marcos),suunidadbásicadecomunicación,queesunaestructurao manera
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deorganizarlosdatos,sabiendoa quiendebellegary dequiénprocede.

Paralograresteobjetivo, acadanodosele asignaunadirecciónúnica,diferentedela
del restodelos nodos(MAC address),sin entrarendetalles,estadirecciónsealojaen
la interfazdereddecadanodo,teniendocadatarjetaquehayenel mercadouna
direccióndiferente.Así, un frameseestructuraentrescamposdedatos,unoparala
direccióndedestino,otro parala direcciónfuente,y un tercerodondeseenvíanlos
datosensí mismoquequeremosenviar (datosdel mensajeo payload).

direccion de destino direccion de origen Datos del mensaje

Frame simplifcado

La maneraenla quesegestionanlos framesesla siguiente,enunaredcompuestapor4
nodos,A, B, C y D, si A generaun framecondestinoaD, esteframees"escuchado"
por B, C y D, perosololo aceptaD, yaqueB y C lo descartanporquela dirección
destinodel framenoesla suya(lo "filtran"), y D al verquetienecomodestinoaél lo
coge.

A CB D

= Recorrido del Frame

Estotieneunaconsecuenciamuy importante:solounnodopuedetransmitira la vezen
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la red,yaquesi otro emiteabríaproblemas,paraello existeun mecanismoque
implementeunaseriedereglasparael accesoal medio(cable),sin profundizar
demasiado,decirqueseCSMA/CD:

• CS- CarrierSense("sentir" la portadora).¿Hayalguiénhablando?

• MA - Multiple Access(Accesomúltiple).Lo quetu oyesyo tambiénlo oigo.

• CD - CollisionDetection(deteccióndeportadora).¡Mira, estamoshablandoa la vez!

Así seríasufuncionamiento:

1. Si el medioestadesocupado,transmitir.

2. Si estaocupado,esperar.

3. Si ocurreunacolisión,esperarun tiempoaleatoriae ir al paso1.

Tambiénexisteunadirecciónespecial,la dirección"broadcast",los framesconesta
direccióndedestinosonescuchadospor todoslosmiembrosy procesadospor todos
ellos.Un usotípico deesteusoeshacerdesdeun nodounapeticióna todoslosnodos
parasaberqueserviciosproveecadanodoa la redy queseanaccesiblesdesdeel nodo
querealizóla petición.

Otro casoparticularesqueun nodoentreenestado"promiscuo",esdecir, procesa
todoslos framesqueencuentra,aunquenoseanparaél, estotieneunafunciónparael
diagnósticodela red.

3.4. Protocolos
El sistemadecomunicaciónpor framesproporcionaun nivel básicodecomunicación
(correspondientea lascapas1 y 2 OSI,estoseexplicamásadelante),paraqueel
intercambiodedatosentrenodosseaútil y eficienteseutilizan unaseriedereglas,
llamadasprotocolos.
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Ejemplo:Tenemosunaredformadapor dosnodos,A y B, A quiereobtenerun
pequeñoficherodetexto deB, paraello, utilizanunostiposdeframesconuna
estructuramuyconcretaparasaberentodomomentoquesequierehacer:

1. Abrir fichero

destino origen mensaje

direccion de B direccion de A Abre "datos.txt"

A Babre

2. Respuestaa abrir

destino origen mensaje

abiertoB A

direccion de A direccion de B Abierto "datos.txt"

3. Leerfichero

destino origen mensaje

direccion de B direccion de A

A Blee

Lee "datos.txt"

4. Respuestaa leerfichero
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destino origen mensaje
B A

direccion de A direccion de B

texto

caracteres de "datos.txt"

Setratadeunamanerasimpledeintercambiardatos,y enrealidadmecanismos
semejantesseusanparatransferirpáginaswebdesdesitiosdeInternetal navegador
(TCP/IPy HTTP).

Comosepuedeapreciar, losprotocolosestána otronivel lógicoquelos frames,estos
estánrelacionadosconel mediofísico,mientrasquelasordenes1-4sonindependientes
del mediopor el quesetransmitan,estajerarquíadeprotocolosy/o defuncionamiento
y suabstracciónentreellasesla basedelascomunicaciones(vermodeloOSI).

4. Aplicación del modelo OSI
Desarrolladoen1977por la InternationalOrganizationfor Standardization,el modelo
OSI estableceunmarcodetrabajodefiniendocomodebendeinteractuarlossistemas
deredensuscomunicaciones.

Setratadeunaestructurajerárquicade7 niveleso capas,cadacapao nivel sedefineen
basea lasfuncionesquerealizaenla comunicación.Cadacaparealizaunarealizasus
funcionesespecíficas,proveeal nivel máselevadounaabstracciónsobreel desarrollo
delascomunicacionesy al nivel másbajole encargatareas,quesegúnsevabajando
capas,seencuentranmáscercanasal nivel físico dela comunicación.
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Red

Transporte

Sesion

Aplicacion

Presentacion

Modelo OSI

3

4

5

2

1

6

7

Medio fisico

Enlaze de Datos

• Nivel 7. Aplicación:programasde"alto nivel" comonavegadores,programasde
FTP, y demásprogramasorientadosal usopor el usuario.

• Nivel 6. Presentación:traducela informaciónentreel nivel deaplicacióny el resto
deniveles,comopuedesergestionardatosencriptados(codificados).

• Nivel 5. Sesión:encargadadeiniciar, mantenery cerrarlasconexiones(también
conocidascomosesiones).

• Nivel 4. Transporte:Incorporacaracterísticasquehacenposiblela comunicación
entredoso másnodosdeunared.Porejemplo,paraenviar unmensajedeunnodoA
aotrosnodosprimeroa B y despuésaC, estacapaseencargadequellegueel
mensajeprimeroaB y despuésaC.

• Nivel 3. Red:Proveeel mecanismoquepermitea lascapasaltasserindependientes
delastecnologíasdetransmisión1 y 2.

• Nivel 2. EnlacedeDatos:Permiteel accesoa la red"física" a lascapassuperiores:
paraFastEthernet,estaformadaporvariosnivelesllamadosLLC ("drivers"),MAC
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("control del accesoal medio"),y PHY (ejercedeenlaceentreel tipo decablefísico
y el MAC, siendoparael MAC transparentela gestióndedatosdel tipo decable
utilizado).

• Nivel 1. Medio físico:Lo formanla conexiones,mecanismos,señaleseléctricasu
ópticasy el tipo demediousadoparamover losdatosdeunnodoaotro.En Fast
Ethernet,hayvariosestándaresparaestenivel, organizadossegúnel tipo decable
queutilicen:100BaseTX,100BaseFX,100BaseT4.

Los protocolosdefuncionamientohabitualmentesedefinensobreOSI,por ejemplo
TCP/IP, quetrabajasobrelascapas6-3.TambiénlasredessedefinensobreOSI,así
FastEthernetdefiniríael funcionamientodelascapas2-1 (los framesy la manerafísica
deenviarlos,sepodríadecirqueFastEthernetesunestándarparalosnivelesOSI1 y 2.
Así TCP/IPpuedeir sobreFastEthernet,utilizandollamadasa lascapa2 desdesucapa
3. Estopermitequela reddeFastEthernetsoportediferentesprotocolosquepermitan
un interfazOSIconella, losmasextendidosencuantoasuusosonTCP/IPe IPX.

5. Elementos físicos de una red Fast Ethernet
Los indispensablesson:

• Nodos

• Repetidores(hub)

• El interfazdeRed(NIC)

Otroselementosqueno sonenprincipio necesariosperoqueenla prácticason
extremadamenteútilesson:

• Conmutadores(Switch)

• Encaminadores(Router)

Nodos.puedensercomputadores,impresoras,conmutadores,encaminadores,etc.
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Repetidores:esel componentecentraldeunaredFastEthernet,esel aparatoal que
todoslosnodosdebenconectarse,el puntocentraldela topologíafísicadeestrella.

El interfazdered(tarjetaderedo NIC): eslo queactualmenteconectaunnodoa un
repetidora travésdelcable.Los nodospuedentenermasdeunNIC, perounNIC solo
alcanzaaun nodo(dosnodosno puedencompartirel mismoNIC).

El cable:haydistintostipos,segúnsucalidady ámbitodeactuación:- 100BaseTX:
cabledecobreblindado,relativamentebarato,unos100metrosdealcanceantesde
necesitarun repetidor. - 100BaseFX:fibraóptica,cara,largo alcance,2/5Km. -
100BaseT4:cabledecobredebajacalidad.

Nodo

Interfaz de red (NIC)

Cable

Puerto

Repetidor

Conmutadores:Trabajanal nivel deframe,permiteninterconectarLAN simplesentre
ellas,formandoSLAN’s (SwitchedLAN), proporcionanun granrendimiento,se
consiguenredesdemayorextensión(sobretodosi seutiliza fibra óptica),y también
aumentasucomplejidad.

Encaminadores:Realizanunafunciónsimilara los conmutadores,perotrabajandoa
nivel deprotocolo(vermodeloOSI),permitenconectardiferentestiposdeLAN, como
unaFastEthernetconotraqueno lo sea.Sondeusoextendidoparaproporcionar
accesoa Internetfuncionandocomo"gateway" (puertasdeacceso).Deecho,cuandose
descargaunapáginadeInternetla informaciónatraviesamúltiplesrouter’shastallegar
asudestinoy volver.
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