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Capitulo 8

8- FICHEROS DE ENTRADA Y SALIDA.

Fichero:


Un fichero es una colección de información que almacenamos en un soporte para poder manipularla en cualquier momento. Esta información se almacena como un conjunto de registros, conteniendo todos ellos generalmente los mismos campos. Campo elemental almacena un dato numérico o de caracteres.

Organizaciones básicas:


Existen tres organizaciones básicas de los registros de un fichero, de cuya combinación se derivan multitud de organizaciones posibles. Estas son:


- Secuencial.


- Relativa.


- Secuencial Indexada.

Modos de acceso:

En cuanto a los modos o tipos de acceso, distinguimos dos:


- Acceso secuencial.


- Acceso aleatorio o directo.


Se habla de acceso secuencial cuando se van accediendo a posiciones sucesivas, esto es tras acceder a la posición N, se accede a la posición N+1, y se habla de acceso aleatorio o directo cuando se accede directamente a la posición deseada, sin necesidad de acceder a las posiciones que le preceden.


Según el tipo el tipo de organización empleada para crear un fichero el modo de acceso puede ser:

Organización
Creación
Recuperación

Secuencial
Secuencial
Secuencial

Relativa
Secuencial o aleatoria
Secuencial o aleatoria

Secuencial indexada
Secuencial o aleatoria
Secuencial o aleatoria

Sección de entrada Salida:


Esta sección es opcional. El nombre de la misma, INPUT-OUTPUT SECTION, deberá figurar cuando se especifique alguno de sus párrafos.

Su Formato es el siguiente:


INPUT-OUTPUT SECTION.


 FILE-CONTROL.


 { entrada de control de los ficheros } ...


I-O CONTROL.


{ entrada de control de E/S } ...

Párrafo FILE-CONTROL.


Este párrafo se utiliza para dar un nombre a cada fichero que se utiliza en el programa, al mismo tiempo que se le asigna el equipo periférico correspondiente. También da información acerca de como esta organizado el fichero y cual es el modo de acceso.


Este párrafo esta formado exclusivamente por las sentencias SELECT, existiendo una por cada fichero que se utiliza en el programa. Su formato es el siguiente:





La palabra OPTIONAL, puede ser solamente especificada con ficheros abiertos en modo INPUT, I-O o EXTENDED. Su función es indicar que el fichero especificado puede o no estar presente cuando el programa se ejecute.


El nombre de fichero es el nombre simbólico dado al fichero. Debe ser único en el programa.

Cláusula ASSIGN:

Asigna el fichero al dispositivo físico en el cual será leído y/o escrito:





Nombre externo del fichero es el nombre real que tiene el fichero bajo el sistema operativo. Si este contiene el carácter ‘-’, se tomará como nombre para identificar solamente los caracteres que siguen al ultimo “-”. Para especificar este nombre puede utilizarse un literal o un nombre de dato.


Cuando un nombre de dispositivo va seguido de un nombre externo, la palabra clave que referencia el dispositivo se ignora.


DISK hace referencia a que el fichero especificado esta sobre el disco magnético. El nombre simbólico dado al fichero no tiene porque coincidir con el nombre físico del fichero. DISK sin nombre externo especifica un fichero en disco cuyo nombre sobre el mismo se especificará en la cláusula VALUE OF FILE-ID. Si esta cláusula se omite se asume como nombre externo, el nombre interno simbólico.


KEYBOARD significa entrada por la consola.


DISPLAY significa salida por la consola.


PRINTER significa salida por la impresora principal del sistema.


PRINTER-1 significa salida por la impresora secundaria.

Cláusula RESERVE:

Indica al compilador que reserve o no, un numero de áreas de entrada adicionales al área de trabajo normal que se requiere para almacenar un bloque o registro físico del fichero, una vez leído. Esto puede repercutir en una mayor velocidad de proceso.

Cláusula ORGANIZATION:


Indica el tipo de organización que tienen lo registros del fichero.





SEQUENTIAL se refiere a la organización secuencial, RELATIVE se refiere a la organización relativa e INDEXED se refiere a la organización secuencial indexada.


Si la cláusula ORGANIZATION se omite, se asume la organización secuencial.

Cláusula ACCESS:


Indica el modo o tipo de acceso que se va a utilizar para leer y/o escribir lo registros del fichero.





El modo de acceso depende de la organización del fichero.


SEQUENTIAL significa que los registros serán accedidos secuencialmente, RANDOM significa que los registros pueden ser accedidos de una forma aleatoria por la clave o por el numero relativo del registro y DINAMIC significa que los registros pueden ser accedidos de forma secuencial o aleatoria.


Si la cláusula no se especifica se asume el acceso secuencial.

Cláusula LOCK:


Indica si todos o parte de los registros del fichero, pueden o no ser compartidos por otros procesos.





EXCLUSIVE especifica que el fichero es exclusivo, esto es, no compartible, y MANUAL o AUTOMATIC especifican que el fichero puede ser compartido por mas de un proceso.


WITH LOCK ON RECORD hace referencia a hacer no compartible un único registro y WITH LOCK ON MULTIPLE RECORDS, hace referencia a hacer no compartibles múltiples registros.

Cláusula RECORD KEY:

Esta cláusula se utiliza en ficheros con organización indexada, e indica la clave utilizada para acceder a los registros de los mismos,


RECORD KEY IS nombre-de-dato


Nombre de dato indica el campo alfanumérico elemental o compuesto perteneciente a un registro del fichero que se utilizará como clave. El contenido de este campo debe ser único para cada registro.

Cláusula FILE STATUS:


Permite saber el estado de un fichero después de un operación de E/S.


FILE STATUS IS nombre-de-datos.


Cuando se realiza una operación de E/S sobre el fichero, el sistema mueve un valor al campo denominado por nombre de datos, que indica como se ha realizado dicha operación. Este campo puede ser numérico o alfanumérico, de longitud de dos dígitos.


El dígito mas a al izquierda indica:

0
Operación correcta.

1
Fin de fichero.

2
Clave invalida.

3
Error permanente.

4
Error Lógico.

9
Mensaje de error del sistema.


El dígito mas a la derecha indica:

0
No hay información disponible.

2
Clave invalida en fichero indexado.

4
La longitud del registro no es correcta.

5
Fichero opcional referenciado no presente.

7
El fichero secuencial no esta en cinta magnética.

Párrafo I-O CONTROL.


Este párrafo permite especificar si dos o mas ficheros van a compartir un área común de E/S, o bien permite registrar puntos de control, a partir de los cuales se puede reanudar la ejecución del programa, tras producirse una interrupción en el mismo. Esto es bueno, si pensamos que existe el riesgo de una interrupción accidental durante la ejecución de un programa, ya que permitiría reanudar la ejecución del mismo, no desde el principio sino desde el ultimo punto de control grabado.

Formato 1: (ficheros secuenciales)




Formato 2: (todos los ficheros)





La cláusula RERUN establece puntos de control desde los cuales se podrá reanudar la ejecución del programa en caso de ocurrir una interrupción accidental o provocada.


Un punto de control es una información del estado del ordenador en un punto determinado de la ejecución del programa, que se graba generalmente sobre el disco y que permite reanudar la ejecución del programa desde dicho punto en caso de interrupción.


Los puntos de control se graban en el periférico nombrado por fichero-1 o dispositivo.


Fichero-2 especifica el fichero que estamos procesando.


Si se emplea el formato 1, se graba un registro de control cada vez que se llegue al final físico de un volumen. 


Si se emplea el formato 2, se graba un registro de control cada vez que se hayan procesado de fichero-2, entero-1 registros o bien cada vez que pasen entero-1 minutos.


La función de la cláusula SAME es indicar que dos o mas ficheros compartirán el mismo área. Esta cláusula es útil cuando se dispone de poca memoria.


La cláusula MULTIPLE FILE se utiliza cuando varios ficheros están contenidos en un mismo soporte de cinta magnética. Esta cláusula además de especificar que ficheros están contenidos, permite indicar la posición relativa de dichos ficheros en la cinta.

Sección de ficheros:


En la FILE SECTION debe describirse toda la información debe describirse toda la información referente a los ficheros utilizados en el programa.

FD nombre de fichero:

FD  es la abreviatura de File Description y nombre de fichero, es un nombre creado correspondiente al fichero que va a describirse. Existen tantas FD como ficheros utilicemos en el programa.

Cláusula LABEL RECORD:


Esta cláusula es obligatoria e indica si los registros llevan o no etiquetas. Las etiquetas son unos registros adicionales a los registros de datos de un fichero, situados al principio y al final del mismo, que sirven para identificar al fichero. Estos registros (etiquetas) se generan cuando se accede a un fichero para salida o se leen cuando se accede a un fichero para entrada.


Existen tres posibilidades:


1- Omitir esta identificación, cláusula OMITTED.


2- Crear etiquetas estándar para todos los ficheros, generadas  por el propio sistema, cláusula STANDARD.


3- Crear etiquetas con un formato determinado. Le etiqueta seria identificada con un nombre y descrita a nivel 01.


Formato:





Los ficheros en disco requieren etiquetas, en cambio un fichero para salida al que le hemos asignado la impresora no requiere etiquetas.

Cláusula VALUE OF FILE-ID:


Esta información es necesaria para los ficheros en disco. Indica el nombre externo del fichero, esto es, el nombre que tiene el fichero que se esta describiendo, en el directorio correspondiente del disco. El formato para esta cláusula es el siguiente:





Nombre de datos o literal designan el nombre externo del fichero.


Esta cláusula no puede especificarse, si en la cláusula ASSIGN se ha especificado el nombre externo del fichero.

Cláusula RECORDING MODE:


Esta cláusula especifica el formato del registro lógico en le fichero. Su formato es el siguiente:





FIXED o simplemente F especifica que todos los registros son de la misma longitud y VARIABLE o V especifica que los registros pueden tener longitud variable o fija.

Cláusula BLOCK CONTAINS:


Esta cláusula especifica el numero de registros lógicos que contenidos en un registro físico o bloque, o el numero de caracteres contenidos en un registro físico. Su formato es el siguiente:





Si los bloques son de longitud variable debe especificarse entero-1 TO, esto es, el tamaño de los bloque estará comprendido entre los valores entero-1 y entero-2. Si los valores son de longitud fija, el tamaño vendrá dado por entero-2.

Esta cláusula se incluye solamente con ficheros en cintas o discos magnéticos. El agrupar los registros de un fichero en bloques, tiene dos objetivos fundamentalmente:

- Aprovechar al máximo los carretes de cinta o las pistas del disco optimizando los espacios entre bloques (IRG).

- Optimizar los tiempos de lectura y grabación empleados.

Cláusula RECORD CONTAINS:


Esta cláusula indica el tamaño o numero de caracteres del registro lógico. Su formato es el siguiente.

RECORD CONTAINS [entero-1 TO] entero-2 CHARACTERS


Si los registros son de longitud variable debe especificarse entero-1 TO, esto es, el tamaño de los registros estará comprendido entre los valores entero-1 y entero-2. Si los registros son de longitud fija, el tamaño vendrá dado por entero-2.


Esta cláusula, siendo opcional, es interesante especificarla ya que el valor calculado por el compilador como suma de los campos especificados para el registro y el valor especificado en esta cláusula no coinciden, se nos avisará de ello al final de la compilación.

Cláusula DATA RECORD:


Esta cláusula permite dar un nombre a cada formato distinto de los registros lógicos de un fichero. Su formato es el siguiente:

DATA RECORD IS nombre-de-dato-1 [nombre-de-dato-2] ... 


Esta cláusula, opcional, nombra a los registros asociados al fichero que se esta describiendo, quiere esto decir que cada nombre de dato corresponde a un nivel =!.

Cláusula LINAGE:

Permite especificar el tamaño de una página lógica.




Margen Superior

(Nombre-de-datos-3 o entero-3)

Cuerpo de la página

(nombre-de-datos-1 o entero-1)



Pie de página

(nombre-de-datos-2 o entero-2)

Margen Inferior

(nombre-de-datos-4 o entero-4) 


El tamaño de la página física es. entero-3 + entero-1 + entero-4. El pie de página se incluye en el tamaño de la página lógica.

Cláusula CODE-SET:

Esta cláusula especifica el juego de caracteres empleado para representar los datos sobre dispositivos externos. Solamente puede ser especificado para ficheros con organización secuencial. Su formato es el siguiente:

CODE-SET IS nombre alfabeto


Si no se emplea se asume el juego de caracteres ASCII.

Descripción de registros:


Un registro es una estructura jerarquizada compuesta por una o mas inscripciones jerarquizadas (campos) que describiremos de acuerdo con el siguiente formato:





El orden de escritura de estas cláusulas puede ser cualquiera, excepto de la cláusula REDEFINES, que debe ser la primera, en el caso de especificarse.


El nombre del registro lleva nivel 01 y el resto de los campos lleva un numero de nivel de 02 a 49.

Cláusula VALUE:


Esta cláusula cuando se utiliza en la descripción de un registro en la sección FILE, es para asignar un valor a un campo con nivel 88. Su formato es el siguiente:




FICHEROS SECUENCIALES:

Crear un fichero secuencial:

1. Especificar la cláusula SELECT  correspondiente al fichero, dentro del párrafo FILE-CONTROL. Si es necesario describir también el párrafo I-O CONTROL. 

2. Descripción del fichero, esto es, especificación de la cláusula FD correspondiente al fichero, dentro de la FILE SECTION.
3. En la PROCEDURE DIVISION:
a) Abrir el fichero para la salida (OUTPUT) o adicionales (EXTEND), utilizando la sentencia OPEN.

b) Grabar datos en el fichero utilizando la sentencia WRITE.

c) Cerrar el fichero utilizando la sentencia CLOSE, una vez finalizado las operaciones de salida.

Cláusula SELECT para ficheros secuenciales:




Si se omite la cláusula ORGANIZATION se asume organización secuencial y si se omite la cláusula ACCESS se asume acceso secuencial.


La organización RECORD SEQUENTIAL, se refiere a un fichero secuencial estándar. En este, la longitud de cada registro se especifica por dos bytes que preceden al propio registro. La organización LINE SEQUENTIAL, es la opción por defecto, y hace que cada registro vaya seguido de un carácter fin de línea que actúa como delimitador.


En la cláusula SELECT también se puede especificar el fichero como un fichero en múltiples carretes de cinta magnética, mediante la frase ASSIGN TO MULTIPLE REEL FILE nombre-externo-del-fichero.
Cláusula FD para ficheros secuenciales:


FD nombre del fichero



LABEL RECORD



[VALUE OF FILE-ID]



[RECORDING MODE IS]



[BLOCK CONTAINS]



[RECORD CONTAINS]



[DATA RECORD IS]



[LINAGE IS]



[CODE-SET IS].

Sentencia OPEN:


La operación de abrir un fichero, establece una comunicación entre el área de E/S asociada a ese fichero y el dispositivo externo que lo soporta, comprueba las etiquetas en los ficheros de entrada y las crea para los ficheros de salida, y sitúa el puntero de lectura-escritura en el primer registro o al final del fichero dependiendo del modo en que se haya abierto el fichero.

Formato 1:




Formato 2:




Formato 3:

OPEN I-O {fichero-3 [WITH LOCK ]}...

Formato 4:

OPEN EXTEND {fichero-4 [WITH LOCK ]}...


Si el fichero esta almacenado en un soporte que permite la operación de rebobinar y se especifica la cláusula REVERSED, los datos para una sentencia READ quedan disponibles en orden inverso, esto es, comenzando por el ultimo. La cláusula NO REWIND hace que el carrete de cinta no se rebobine. Esto puede ser muy útil cuando en una cinta hay múltiples ficheros.


Si se especifica la frase WITH LOCK, el efecto es equivalente a especificar LOCK MODE EXCLUSIVE en la sentencia SELECT  correspondiente a este fichero, esto es, el fichero no puede ser compartido por otros procesos.


Un fichero abierto en modo OUTPUT es implícitamente un fichero no compartible. Para que mas de un proceso puedan compartir un fichero hay que abrirlo en modo I-O.


Cuando se especifica la cláusula INPUT, se abre el fichero especificado para leer. El puntero de lectura se sitúa en el primer registro. Si el fichero no existe se produce un error.


Cuando se especifica la cláusula OUTPUT, se abre el fichero especificado para escribir. Si el fichero que se abre existe, se destruye su contenido actual creándose así de nuevo. Si no se existe se crea.


Cuando se especifica la cláusula I-O, se abre el fichero especificado para leer y escribir. El puntero de lectura-escritura se sitúa en el primer registro. Si este no existe se crea. En este caso una operación de lectura daría lugar a una condición de fin de fichero y una operación de escritura daría lugar a un error. Este modo no se puede utilizar con una organización LINE SEQUENTIAL.


Cuando se especifica la cláusula EXTEND, significa que se van añadir datos a un fichero con modo de acceso secuencial. De esta forma podemos añadir mas registros a un fichero existente. Si el fichero no existe se crea.

Sentencia WRITE:


Cuando se ejecuta esta sentencia se efectúa una operación de salida o de escritura de un registro lógico con destino a un fichero de salida o de entrada-salida. Estas transferencias de información se hacen a través del área de memoria asignada al fichero aunque esta operación es transparente al usuario.





Registro identifica el nombre del registro lógico que se desea escribir. Este estará declarado en la FILE SECTION o en la DATA DIVISION. El fichero asociado debe abrirse en modo OUTPUT o EXTENDED.

Si se especifica la opción FROM, primero se mueve el contenido del campo referenciado por nombre-de-dato-1 al campo referenciado por registro y a continuación se efectúa la operación de escribir.


Las opciones BEFORE o AFTER ADVANCING se aplican solamente a ficheros de salida impresos e indican, escribir el registro antes de (BEFORE) o después de (AFTER) avanzar, entero o nombre-de-dato-1 líneas, pagina (PAGE o FORMFEED), o tabulación vertical (TAB).


Nombre mnemónico es un nombre creado por el programador con el fin de asociarlo en el párrafo SPECIAL-NAMES a una palabra reservada COBOL.


Si se especifica END-OF-PAGE o su equivalente EOP, debe especificarse la cláusula LINAGE en la descripción del fichero (FD) en el cual estamos escribiendo. EOP es una condición que es cierta cuando se alcanza el final de la pagina lógica, en cuyo caso se ejecuta sentencia-1.


Sentencia-1 y sentencia-2 son sentencias imperativas, esto es, no condicionales.


Cuando en la descripción de un fichero se utiliza la cláusula LINAGE no se puede utilizar ADVANCING nombre-nemonico.

END-WRITE solo se puede utilizar con END-OF-PAGE y sirve para delimitar el ámbito de la sentencia WRITE.


Si el tipo de organización es RECORD SEQUENTIAL y en la sentencia WRITE no se utiliza la opción ADVANCING, se asume el avance automático equivalente a haber especificado, BEFORE ADVANCING 1 LINE.
Sentencia CLOSE.


Esta sentencia finaliza el proceso de uno o varios ficheros.



 


Cada fichero abierto por medio de una sentencia OPEN, debe ser cerrado por una sentencia CLOSE bien cuando finaliza el programa o bien cuando se desea abrirlo de modo diferente. Una sentencia CLOSE puede cerrar uno o mas ficheros.


Las opciones REEL y UNIT se utilizan con cintas magnéticas y discos magnéticos respectivamente para indicar que le fichero tratado es multivolumen.


La opción NO REWIND se utiliza para anular la operación de rebobinado que se produce normalmente al cerrar un fichero contenido en cinta magnética.


La opción WITH LOCK hace que el fichero cerrado no pueda volverse a abrir durante el resto de la ejecución del proceso en cuestión.

Acceso a un fichero secuencial:


Para acceder a un fichero secuencial, los pasos a seguir son los siguientes:

1- 
Especificar la cláusula SELECT correspondiente al fichero, dentro del párrafo FILE-CONTROL. Si es necesario describir también el párrafo I-O-CONTROL.

2-
En la descripción del fichero, esto es , especificación de la cláusula FD correspondiente al fichero, dentro de la FILE SECTION.

3-
En la PROCEDURE DIVISION:

a)
Abrir el fichero para entrada (INPUT) o para entrada y salida (I-O) utilizando la sentencia OPEN.
b)
Utilizar la sentencia READ para leer los datos del fichero.

c)
 Cerrar el fichero utilizando al sentencia CLOSE, una vez finalizadas las operaciones de entrada-salida.


Para acceder a los datos de un fichero secuencial, a continuación de haberlo creado, primero se debe cerrar el mismo, utilizando la sentencia CLOSE, y después se vuelve a abrir para entrada utilizando la sentencia OPEN.
Sentencia READ:


Cuando se ejecuta esta sentencia se deja disponible un registro lógico en el área de entrada, para ser procesado.

READ fichero RECORD [INTO nombre de dato] [WITH [NO] LOCK]

[AT END sentencia-1]

[NOT AT END sentencia-2]

[END-READ]


Fichero es el nombre simbólico del fichero del cual se quiere leer un registro. Este fichero tiene que ser abierto en modo INPUT o I-O.

Cuando se abre el fichero el puntero de lectura-escritura apunta al primer registro a leer y cada vez que se ejecuta una sentencia READ se lee un registro y el puntero de lectura-escritura avanza para apuntar al siguiente registro a leer.


Si se especifica la opción INTO, la sentencia READ además de dejar disponible un registro lógico en el área de entrada, esto es, en el registro de entrada esta definido en la FD, mueve el contenido de este registro al área de datos especificada por nombre de datos.

La opción INTO no puede ser utilizada cuando el fichero contiene registros de varios tipos.


La frase AT END es una condición que es cierta cuando al ejecutarse una sentencia READ se detecta el final del fichero, en cuyo caso se ejecuta la sentencia-1. Si la condición resulta ser falsa, entonces se ejecuta, después de haberse realizado la operación de lectura, la sentencia-2, si la frase NOT AT END ha sido especificada, y se pasa a la sentencia siguiente.


Sentencia-1 y sentencia-2 son sentencias imperativas, esto es, no condicionales.


Aunque la frase AT END sea opcional, debe especificarse cuando se acceda secuencialmente a los registros de un fichero, para poder detectar cuando se llega al final del mismo.


END-READ delimita el ámbito de la sentencia READ y puede ser utilizado solamente con la frase INVALID KEY.

En un fichero secuencial abierto en modo INPUT, la sentencia READ o READ WITH LOCK no puede leer un registro en modo exclusivo.


En un fichero abierto en modo I-O con LOCK MODE AUTOMATIC, a menos que se especifique la opción WITH NO LOCK, cada registro en el momento de leerse es exclusivo, no compartido, siendo liberado cuando finaliza la lectura.


En un fichero abierto en modo I-O con LOCK MODE MANUAL, cada registro en el momento de leerse no es exclusivo a menos que se especifique la opción WITH LOCK en la sentencia READ.

Modificar un registro secuencial:


Si el fichero se abre en modo I-O, es posible modificar el ultimo registro leído por medio de la sentencia REWRITE, la cual presentamos a continuación.

Sentencia REWRITE.


Este sentencia permite reemplazar un registro existente en un fichero en disco por otro registro.

REWRITE registro [FROM nombre-de-dato]

[END-REWRITE]


Registro es el nombre de un registro lógico especificado en la FILE SECTION de la DATA DIVISON. El fichero asociado con este registro debe ser un fichero residente en disco y abierto en modo I-O.


El numero de caracteres del registro a reemplazar debe ser igual al numero de caracteres del registro que lo va a reemplazar.


Para ficheros en los que el modo de acceso es secuencial la ultima sentencia ejecutada antes de la ejecución de la sentencia REWRITE, debe ser una sentencia READ. El registro reemplazado será lógicamente el registro leído.


La posición indicada por el puntero de lectura-escritura será la misma después de haber ejecutado una sentencia REWRITE.

FICHEROS SECUENCIALES INDEXADOS:

Introducción:


Un fichero indexado es un fichero con organización secuencial indexada. La organización secuencial indexada o de índices es un modelo de almacenamiento de datos que se apoya en una tabla de índices que actúa como índice y en un fichero de datos.

Creación y acceso a un fichero secuencial indexado:


Para crear un fichero secuencial indexado, los pasos a seguir son los mismos que se han expuesto para ficheros secuenciales.





Cuando el modo de acceso es SEQUENTIAL, el acceso a los registros del fichero indexado se hace en orden ascendente de clave, la cual viene dada por un campo alfanumérico denominado por nombre dato-1.


Si el modo de acceso es RANDOM, el valor de la clave indica el registro al cual va a accederse.


Cuando el modo de acceso es DYNAMIC, se puede acceder a los registros del fichero secuencial y/o aleatoriamente.


La cláusula RECORD KEY especifica la clave principal del fichero. Su valor ha de ser único. La cláusula ALTERNATE RECORD KEY especifica la clave secundaria, terciaria, .., etc. Si se especifica WITH DUPLICATES admite mas de una clave secundaria igual.


Clave-m es una concatenación de uno o mas campos de un registro asociado con el fichero que estamos describiendo. Esta clave múltiple solo podrá ser referenciada por las sentencias START y READ.


El o los campos usados como clave deberán declararse como campos alfanuméricos, admitiéndose los campos numéricos.

Cláusula FD para ficheros secuenciales Indexados:


FD nombre de fichero



LABEL RECORD IS  [STANDARD]



[VALUE OF FILE-ID]



[RECORDING MODE IS]


[BLOCK CONTAINS]



[RECORD CONTAINS]



[DATA RECORD IS]

Sentencia OPEN:


Para ficheros indexados el formato de esta sentencia es el siguiente:




Sentencia CLOSE:


Para ficheros indexados el formato de esta sentencia es el siguiente:

CLOSE fichero-1 [WITH LOCK] [fichero-2 [WITH LOCK] ] ...

Sentencia READ:


Para ficheros indexados el formato de esta sentencia es el siguiente:

Formato 1: (acceso secuencial)




Formato 2: (Acceso aleatorio)





Cuando el modo de acceso es secuencial, el acceso a los registros del fichero indexado se hace en orden ascendente de la clave, la cual viene dada por el campo descrito a continuación de la cláusula RECORD KEY.


Cuando se utiliza el formato 2, antes de que se ejecute la sentencia READ, es necesario haber cargado el campo descrito a continuación de la cláusula RECORD KEY, el valor de la clave del registro que se quiere leer.


La opción NEXT o PREVIOUS debe especificarse cuando en un fichero en modo de acceso DYNAMIC los registros se leen secuencialmente.


Si la opción PREVIOUS se ha especificado, después de ejecutarse una sentencia READ el puntero de lectura-escritura pasa a apuntar al registro anterior. Si el puntero ya se encontraba en el primer registro. Si el puntero que se encontraba en el primer registro, entonces se da una condición de fin de fichero (AT END).


En un fichero abierto I-O con LOCK MODE MANUAL WITH LOCK ON RECORDO, una sentencia READ puede adquirir un registro en modo exclusivo solamente si la frase WITH LOCK ha sido especificada.


En un fichero abierto I-O con LOCK MODE MANUAL WITH LOCK ON MULTIPLE RECORDSO, una sentencia READ puede adquirir un registro en modo exclusivo solamente si la frase WITH KEPT LOCK ha sido especificada. Esto es, KEPT debe ser incluido, cuando manualmente se desea hacer exclusivos múltiples registros.


En un fichero abierto I-O con LOCK MODE AUTOMATICO, a menos que se especifique la opción WITH NO LOCK, cada registro es en el momento de leerse exclusivo, no compartido, siendo liberado cuando finaliza la lectura.


Si se especifica la opción KEY la clave utilizada para recuperar un registro viene dada por nombre-dato-2 o por clave-m. Si esta opción no se especifica, para recuperar un registro se utiliza la clave principal, que viene dada por el campo descrito a continuación de la cláusula RECORD KEY.


Cuando se ejecuta una sentencia READ, descrita de acuerdo con formato-2, el contenido del campo especificado como clave, es comparado con los valores contenidos en los correspondientes campos de los registros del fichero, hasta que se encuentre un valor igual, en cuyo caso se recupera el registro y se ejecuta la sentencia-4 si la frase NOT INVALID KEY ha sido especificada. Si no se encuentra el registro entonces se ejecuta sentencia-3 descrita a continuación de la frase INVALID KEY, si esta opción ha sido especificada.

Sentencia WRITE:


Para  ficheros indexados el formato de esta sentencia es el siguiente:





El valor de la clave principal debe ser único en el fichero.


El nombre de dato que especifica la clave principal, debe ser puesto por el programa al valor deseado, antes de ejecutar la sentencia WRITE.


Si el modo de acceso es SEQUENTIAL, los registros deben ser emitidos al sistema en orden ascendente de la clave principal.


Si el modo de acceso es RANDOM o DYNAMIC los registros pueden ser emitidos al sistema en cualquier orden.


Si la opción INVALID KEY se ha especificado, sentencia-1 se ejecutará en los siguientes casos:

a) Cuando se ha especificado modo de acceso secuencial para un fichero abierto para escribir (OUTPUT) y la clave del registro no es mayor que la del registro anterior.

b) Cuando el fichero se ha abierto en modo OUTPUT o I-O y la clave del registro a escribir existe ya en el fichero.

c) Cuando el fichero se ha abierto en modo OUTPUT o I-O y la clave alternativa del registro a escribir ya existe en el fichero.

d) Cuando el disco esta lleno.


END-WRITE puede ser utilizada solamente si se especifica la frase INVALID-KEY.

Sentencia REWRITE:


Para  ficheros indexados el formato de esta sentencia es el siguiente:





El fichero asociado con registro debe ser un fichero residente en disco y abierto en modo I-O.

Para ficheros en los que el modo de acceso es SEQUENTIAL, la ultima sentencia ejecutada antes de la ejecución de la sentencia REWRITE debe ser una sentencia READ, la cual localiza el registro a reemplazar por el valor contenido en le campo que hace referencia a la clave principal. 


Para ficheros en los que el modo de acceso es RANDOM o DYNAMIC, el registro a reemplazar viene dado por el contenido del campo que hace referencia a la clave principal. No es necesario ejecutar previamente una sentencia READ.

Si la opción INVALID KEY se ha especificado, la sentencia-1 se ejecutará en los siguientes casos:

a) Cuando se ha especificado modo de acceso secuencial y el valor contenido en el campo clave del registro que ha de ser reemplazado no es igual al valor del campo clave del ultimo registro leído.

b) Cuando el valor del campo que referencia la clave principal no coincide con el valor de la clave de alguno de los registros del fichero.

c) Cuando el valor del campo que referencia la clave alternativa existe ya en el fichero.


END-REWRITE puede ser utilizada solamente si s especifica la frase INVALID KEY.
Sentencia START:

Esta sentencia permite iniciar el proceso de acceso a los registros de un fichero con organización indexada o relativa a partir de una clave especificada y no a partir del principio del fichero.





Fichero es el nombre de un fichero indexado abierto en modo INPUT o I-O, con modo de acceso SEQUENTIAL o DYNAMIC.


Nombre-dato es un campo alfanumérico que debe ser declarado en una cláusula RECORD KEY asociada con el fichero.


Nombre-dato puede ser también un campo subordinado al campo especificado en la cláusula RECORD KEY. Este campo subordinado debe ser la posición del carácter mas a la izquierda, se corresponda con la posición del carácter mas a la izquierda del campo especificado en la cláusula RECORD KEY, esto es, el primer campo subordinado.


Previamente a la ejecución de una sentencia START el programa debe cargar en nombre-dato el valor de la clave correspondiente al registro en el que nos queremos posicionar.


La comparación indicada por la operación de relación especificada a continuación de KEY, ocurre entre el valor del campo clave de los registros del fichero y el valor del contenido en el campo-dato. Si la longitud de los campos comparados no son iguales, el campo mas largo se trunca a la longitud del mas corto.


Si la frase KEY no se especifica, la operación de relación que se asume es EQUAL TO (=) y la comparación anterior se hace con respecto al campo declarado en la cláusula RECORD KEY.


Si el operador de relación especifica que la clave debe ser mayor que, o mayor o igual que nombre-dato, entonces el puntero de lectura escritura del fichero se posiciona en el primer registro lógico cuya clave satisfaga la condición.


Si el operador de relación especifica que la clave debe ser menor que, o menor o igual que nombre-dato, entonces el puntero de lectura escritura se posiciona en el ultimo registro lógico del fichero cuya clave satisfaga la condición.


Si la condición no es satisfecha por alguno de los registros del fichero, entonces se da la condición INVALID KEY y se ejecuta la sentencia 1, si la frase ha sido especificada.


Si se especifica la opción WITH SIZE, entonces se ignora el operador de relación especificado a continuación de KEY. Esta opción especifica el numero de caracteres de la clave que se van a utilizar en la comparación (EQUAL TO).


END-START puede ser utilizada solamente si se especifica la frase INVALID KEY.

Sentencia DELETE:

Esta sentencia permite borrar un determinado registro de un fichero con organización indexada o relativa.

Formato 1:

DELETE fichero RECORD

[INVALID KEY sentencia-1]

[NOT INVALID KEY sentencia-2]

[END-DELETE]


Fichero es el nombre de un fichero indexado abierto en modo I-O.


Antes de que se ejecute una sentencia DELETE, es necesario haber cargado en el campo descrito a continuación de la cláusula RECORD KEY, el valor de la clave del registro al que se quiere acceder.


Para ficheros en los que el modo de acceso es SEQUENTIAL la ultima sentencia ejecutada antes de la ejecución de la sentencia DELETE debe ser la sentencia READ, la cual localiza el registro a borrar por el valor contenido en el campo que hace referencia a la clave principal. 


Para ficheros en los que el modo de acceso es RANDOM o DYNAMIC, el registro a borrar viene dado por el contenido del campo que hace referencia a la clave principal. No es necesario ejecutar previamente una sentencia READ.


Cuando se ejecuta la sentencia DELETE, el contenido del campo especificado como clave, es comparado con los valores contenidos en los correspondientes campos de los registros del fichero, hasta que se encuentre un valor igual, en cuyo caso se borra el registro y se ejecuta la sentencia-2 si la frase NOT INVALID KEY ha sido especificada. Si no se encuentra un valor igual a la clave dada, entonces se ejecuta la sentencia-1 descrita a continuación de la frase INVALID KEY, si esta ha sido especificada.


La frase INVALID KEY no puede ser especificada con una sentencia DELETE que haga referencia a un fichero con modo de acceso secuencial.


END-DELETE puede ser utilizada solamente si se especifica la frase INVALID KEY.

Formato 2:

DELETE FILE { fichero } ...


Esta sentencia borra los ficheros especificados, los cuales deben ser cerrados previamente.

Ficheros REALATIVOS:

Cláusula SELECT





Cuando el modo de acceso SEQUENTIAL, el acceso a los registros del fichero relativo se hace en orden ascendente de numero relativo de registro. En este caso la cláusula RELATIVE KEY es opcional.


Si el modo de acceso es RANDOM o DYNAMIC, el valor de nombre-dato-1 indica el registro al cual va a accederse. Este numero viene dado por un campo numérico entero sin signo especificado por medio de la frase RELATIVE KEY.


Cuando el modo de acceso es DYNAMIC, se puede acceder a los registros del fichero secuencial y/o aleatoriamente.


La cláusula RELATIVE KEY especifica el campo denominado por nombre-dato, que va a contener el numero relativo de registro al cual se quiere acceder. Este campo no puede estar definido en la descripción de registro asociada con el fichero en cuestión y debe ser declarado cono un campo numérico sin signo.

La cláusula FD para ficheros relativos es igual que la de los indexados y secuenciales.

La sentencia OPEN de los ficheros relativos es la misma que la de los indexados y secuenciales.

La sentencia CLOSE de los ficheros relativos es la misma que la de los indexados y secuenciales.

Sentencia READ:

Formato 1 (secuencial):




Formato 2 (directo):





Antes de que se ejecute la sentencia READ, es necesario haber cargado en el campo descrito a continuación de la cláusula RELATIVE KEY, el valor relativo del registro al que se quiere acceder.


La opción NEXT o PREVIOUS debe especificarse cuando un fichero con modo de acceso DYNAMIC los registros se leen secuencialmente.


La opción NEXT lee el siguiente registro del fichero, y ejecuta la sentencia-1 si se especifica la cláusula AT END, y es final del fichero, sino ejecuta sentencia-2 si se especifica la cláusula NOT AT END. La opción PREVIOUS lee el registro anterior del fichero, y ejecuta la sentencia-1 si se especifica la cláusula AT END, y es final del fichero, sino ejecuta sentencia-2 si se especifica la cláusula NOT AT END.


Cuando se ejecuta una sentencia READ, con el formato 2 se lee el registro que la clave del fichero ha especificado.

Sentencia WRITE:

 


Sentencia REWRITE:




Sentencia START:




Sentencia DELETE:

DELETE fichero RECORD

[INVALID KEY sentencia-1]

[NOT INVALID KEY sentencia-2]

[END-DELETE]

© R. Carlos Soto Cameno.
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