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Memorias RAM

La memoria principal o RAM (acronimo de Random Access Memory,
Memoria de Acceso Aleaorio) es donde d ordenador guarda los datos que esta
utilizando en e momento presente. Se llama de acceso aledorio porque d procesador
accede alainformacion que esta en lamemoria en cualquier punto sin tener que aceder
a la informacion anterior y posterior. Es la memoria que se actualiza constantemente
mientras el ordenador esta en uso y que pierde sus datos cuando € ordenador se apaga.

CPU Cuando s @rga
un programa, Sse
3 Disco carga en memoria.
. Duro
Memoria
< DMA ) Datosde
instrucciones

Figura 1 Proceso de argaen lamemoria RAM

Cuando las apliceciones & gecutan, primeramente deben ser cargadas en

memoria RAM . El procesador entonces efedlia acesos a dicha memoria para cargar
instrucciones y enviar o recger datos. Reducir € tiempo necesario para aceder a la
memoria, ayuda a mejorar las prestaciones del sistema. La diferencia entre la RAM y
otros tipos de memoria de dmacenamiento, como los disquetes 0 discos duros, esque la
RAM es mucho mas rapida, y se borraa apagar € ordenador.

Es unamemoria dinamica, lo que indicala necesidad de “recordar” los datos a
la memoria @da pequefios periodos de tiempo, para impedir que esta pierda la
informacion. Eso se llama Refresco. Cuando se pierde la dimentacion, la memoria
pierde todos los datos. “Random Access', acceso aleatorio, indicaque calaposicionde
memoria puede ser leida o escrita en cualquier orden. Lo contrario seria d acceso
secuencial, en € cua los datos tienen que ser leidos o escritos en un aden
predeterminado.

Las memorias poseen la ventgia de @ntar con una mayor velocidad, mayor
capacidad de dmacenamiento y un menor consumo. En contra partida, presentan €



Arg uitectura de Ordenad ores I: Periférico s 2

inconveniente de que predsan ura eledronica espedal para su utilizadén, la funcion
de esta eledronica es generar € refresco de la memoria. La necesidad de los refrescos
de las memorias dinamicas % debe d funcionamiento de las mismas, ya que este se basa
en generar durante un tiempo la informadon que contiene. Transcurrido este lapso, la
sefiad que mntenialacéula biestable se va perdiendo. Para que no ocurra esta perdida,
esnecesario que aites que transcurra @ tiempo maximo que la memoria puede mantener
lasefiad seredice unaledurade valor quetieney se recargue lamisma.

Es predso considerar que a cada bit de la memoria le corresponde un pequefio
condensador d que le glicamos una pequefia carga déctricay que mantienen durante
un tiempo en funcién de la mnstante de descarga. Generdmente d refresco de memoria
se redliza ciclicamente y cuando esta trabgjando e DMA. El refresco de lamemoria en
modo nama esta acargo del controlador del cana que también cumple la funcién de
optimizar el tiempo requerido para la operaddn e refresco. Posiblemente, en més de
una ocasion en e ordenador aparecen errores de en la memoria debido a que las
memorias que se estan utilizando son de una velocidad inadecuada que se descargan
antes de poder ser refrescadas.

Las posiciones de memoria estan arganizadas en filas y en columnas. Cuando
se quiere aceder alaRAM sedebe empezar especificandolafila, despuésla mlumnay
por ultimo se debe indicar si deseamos escribir o leer en esa posicion. En ese momento
la RAM coloca los datos de esa posicion en la sdida, s €l acceso es de ledura o coge
los datos y los almacena en la posicion selecdonada, s el acceso es de escritura.

La catidad de memoria Ram de nuestro sistema decta notablemente a las
prestaciones, fundamentalmente aando se emplean sistemas operativos actuales. En
general, y sobretodo cuando se gecutan multiples aplicaciones, puede que la demanda
de memoria sea superior alaredmente eistente, con lo que d sistema operativo fuerza
al procesador a smular dicha memoria con el disco duro (memoria virtual). Una buena
inversion para aumentar las prestaciones %ra por tanto poner la mayor cantidad de
RAM posible, conlo que minimizaremos los accesos a disco duro.

Los sstemas avanzados emplean RAM entreazada, que reduce los tiempos de
acceso mediante la segmentacion de la memoria del sistema en dos bancos coordinados.
Durante una solicitud particular, un banco suministra la informadon a procesador,
mientras que € otro prepara datos para € siguiente dclo; en € siguiente acceso, se
intercambian los papeles.

Los modulos habituales que se encuentran en el mercado, tienen unos tiempos de
acceso de 60y 70 ns (aquellos de tiempos superiores deben ser desechados por lentos).
Es conveniente que todos los bancos de memoria estén constituidos por médulos con €
mismo tiempo de aceso y a ser posible de 60 ns.

Hay que tener en cuenta que el bus de datos del procesador debe coincidir con
el delamemoria, y en € caso de que no sea @i, esta se organizara en bancos, habiendo
de tener cada banco la cantidad necesaria de modulos hasta llegar a ancho buscado. Por
tanto, el ordenador solo trabgja amn bancos completos, y éstos lo pueden componerse
de modulos del mismo tipo y capacidad. Como existen restricciones alahorade @locar
los modulos, hay que tener en cuenta que no sempre podemos alcanzar todas las
configuraciones de memoria. Tenemos que rellenar siempre @ banco primero y después
el banco nimero dos, pero siempre rellenando los dos zocalos de ada banco (en el caso
de que tengamos dos) con el mismo tipo de memoria. Combinando diferentes tamafios
en cada banco podremos poner la @ntidad de memoria que deseamos.
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Tipos de memorias RAM:

« DRAM: acrénimo de “Dynamic Random Access Memory’, o simplemente
RAM yaque eslaoriginal, y por tanto la més lenta.

Usada hasta la goca del 386, su velocidad de refresco tipica e de 80 6 70
nanosegundos (ns), tiempo éste que tarda en vaciarse para poder dar entrada ala
siguiente serie de datos. Por €lo, la més rapida es la de 70 ns. Fisicamente,
aparece e formade DIMMso de SIMM s, sendo estos ultimos de 30 contactos.

« FPM (Fast Page Mode): a veass llamada DRAM, puesto que evoluciona
directamente de dla, y se usa desde hace tanto que pocas veces % las diferencia
Algo mas rpida, tanto por su estructura (6 modo de Pagina Rapida) como por
ser de 70 6 60 ns. Eslo que se da en llamar laRAM normal o esténdar. Usada
hasta con los primeros Pentium, fiscamente aparece como SIMMs de 30 6 72
contactos (los de 72 en los Pentium y alguncs 486).

Para aceder a este tipo de memoria se debe especificar la fila (pagina) y
seguidamente la columna. Para los sucesivos accesos de la misma fila solo es
necesario espedficar la columna, quedando la columna seleccionada desde €
primer acceso. Esto hace que d tiempo de acceso en la misma fila (pagina) sea
mucho més rapido. Era d tipo de memorianormal en los ordenadores 386, 486 y
los primeros Pentium y llegd a dcanzar velocidades de hasta 60 ns. Se
presentaba en médulos SIMM de 30 contados (16 bits) paralos 386 y 486y en
modulos de 72 contados (32 bits) para las Ultimas placas 486 y las placas para
Pentium.

« EDO o0 EDO-RAM: Extended Data Output-RAM. Evoluciona de la FPM.
Permite enpezar aintroducir nuevos datos mientras |os anteriores estan saliendo
(hadendo su Output), lo que la hace algo mas répida (un 5%, mas o menos).
Mientras que la memoria tipo FPM sdlo podia aceder a un solo byte (una
instrucdon o vaor) de informacion de cada vez, la memoria EDO permite
mover un bloque ammpleto de memoriaala @dé internade procesador paraun
acceso mas ragpido por parte de éste. La estdndar se encontraba @n refrescos de
70, 60 6 50 ns. Seinstala sobre todo en SIMM s de 72 contactos, aunque &iste
en formade DIMM s de 168.

La ventgja de la memoria EDO es que mantiene los datos en la sdlida hasta €
siguiente aceso amemoria. Esto permite d procesador ocuparse de otras tareas
sin tener que aender a la lenta memoria. Esto es, € procesador selecciona la
posicion de memoria, redliza otras tareas y cuando vuelva aconsultar la DRAM
los datos en la salida seguirén siendo vélidos. Se presenta en modulos SIMM de
72 contactos (32 bits) y médulos DIMM de 168 contactos (64 bits).

« SDRAM: Sincronic-RAM. Es un tipo sincrono ¢e memoria, que, |6gicamente,
se sincroniza con € procesador, es decir, € procesador puede obtener
informacion en cada dclo de reloj, sin estados de espera, como en el caso de los
tipos anteriores. Solo se presenta en forma de DIMMSs de 168 contactos; es la
opcion para ordenadores nuevos.

SDRAM funciona de manera totalmente diferente a FPM o EDO. DRAM, FPM
y EDO transmiten los datos mediante sefiales de control, en lamemoria SDRAM
el acceso alos datos esta sincronizado con una sefial de reloj externa.
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La memoria EDO est4 pensada para funcionar a una velocidad maxima de BUS
de 66 Mhz, llegando a dcanzar 75MHz y 83 MHz. Sin embargo, la memoria
SDRAM puede aeptar velocidades de BUS de hasta 100 MHz, lo que dice
mucho afavor de su estabilidad y ha llegado a dcanzar velocidades de 10 ns. Se
presenta en médulos DIMM de 168 contactos (64 bits). El ser una memoria de
64 bits, implica que no es necesario ingaar |os médulos por parejas de modulos
deigud tamafio, velocidad y marca

« PC-100 DRAM: Estetipo de memoria, en principio con tecnologia SDRAM,
aunque también la habra EDO. La especificacion para esta memoria se basa
sobre todo en el uso no solo de diips de memoria de ata cdidad, sino también
en circuitos impresos de alta c@idad de 6 0 8 capas, en vez de las habituales 4;
en cuanto al circuito impreso este debe cumplir unas tolerancias minimas de
interferencia déctrica; por ultimo, los ciclos de memoria también deben cumplir
unas espedficaciones muy exigentes. De cara a evitar posibles confusiones, los
modulos compatibles con este estdndar deben estar identificados asi: PC100-
abc-def.

« BEDO (burg Extended Data Output): Fue disefiada originamente para
soportar mayores velocidades de BUS. Al igua que la memoria SDRAM, esta
memoria es capaz de transferir datos a procesador en cada dclo de reloj, pero
no de forma continuada, como la anterior, sino a réfagas (bursts), reduciendo,
aunqgue no suprimiendo totalmente, los tiempos de espera del procesador para
escribir o lea datos de memoria

« RDRAM: (Direct Rambus DRAM). Es un tipo de memoria de 64 bits que
puede producir rafagas de 2ns y puede acanzar tasas de transferencia de 533
MHz, con picos de 1,6 GB/s. Pronto podra verse en el mercado y es posible que
tu proximo equipo tenga instalado este tipo de memoria. Es el componente ided
para las tarjetas graficas AGP, evitando los cuellos de botella en la transferencia
entre la tarjeta gréfica y la memoria de sstema durante d¢ aaceso dredo a
memoria (DIME) para d almacenamiento de texturas gréficas. Hoy en dia la
podemos encontrar en las consolas NINTENDO 64.

- DDR SDRAM: (Double Data Rate SDRAM o SDRAM-II). Funciona a
velocidades de 83, 100 y 125MHz, pudiendo doblar estas velocidades en la
transferencia de datos a memoria. En un futuro, esta velocidad puede incluso
llegar a triplicarse o cuadriplicarse, con lo que se aaptaria a los nuevos
procesadores. Este tipo de memoria tiene la ventaja de ser una extenson ce la
memoria SDRAM, con lo que facilita su implementadon por la mayoria de los
fabricantes.

« SLDRAM: Funcionara a velocidades de 400M Hz, alcanzando en modo doble
800MHz, con transferencias de 800MBY/s, llegando a dcanzar 1,6GHz, 3,2GHz
en modo doble, y hasta 4GB/s de transferencia. Se aee que puede ser la
memoria autilizar en los grandes srvidores por la dta transferencia de datos.

« ESDRAM: Estetipo ce memoriafunciona al33MHz y alcanzatransferencias
de hasta 1,6 GB/s, pudiendollegar a dcanzar en modo doble, con una velocidad
de 150MHz hasta 3,2 GBI/s.
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La memoria FPM (Fast Page Mode) y la memoria EDO también se utilizan en
tarjetas graficas, pero existen ademas otros tipos de memoria DRAM, pero que SOLO
de utilizan en TARJETAS GRAFICAS, y son los sguientes:

MDRAM (Multibank DRAM) Es increiblemente rapida, con transferencias de
hasta 1 GIGA/s, pero su coste también es muy elevado.

SGRAM (Synchronaus Graphic RAM) Ofrece las $rprendentes capacidades de
la memoria SDRAM para las tarjetas gréficas. Es €l tipo de memoria mas
popular en las nuevas tarjetas gréficas acderadoras 3D.

VRAM Es como la memoria RAM normal, pero puede ser acceadida a mismo
tiempo por e monitor y por e procesador de la tarjeta gréfica, para suavizar la
presentadon géafica en pantalla, es dedr, se puede leer y escribir en ella a
mismo tiempo.

WRAM (Window RAM) Permite lee y escribir informadén de la memoria d
mismo tiempo, como en la VRAM, pero esta optimizada parala presentadon de
un gan nimero de wloresy paraaltas resoluciones de pantala. Es un poco mas
econémica que la aterior.

La aquitedura PC, establece que los datos que @nstituyen una imagen a
mostrar en el monitor, no se mapeen en la RAM gue podamos tener en la placa madre
sino en lamemoria RAM que se encuentra en la propiatarjetade video.

Por tanto, para concluir contar que con la introducdon de procesadores mas
rapidos, las teanologias FPM y EDO empezaron a ser un cuello de botella. La memoria
mas eficiente esla que trabagja alamisma velocidad que € procesador. Las velocidades
de la DRAM FPM y EDO eran de 80, 70 y 60 ns, lo cual era suficientemente rgpido
para velocidades inferiores a 66MHz.

Para procesadores lentos, por giemplo €l 486, la memoria FPM era suficiente.
Con procesadores mas rapidos, como los Pentium de primera generacion, se utilizaban
memorias EDO. Con los ultimos procesadores Pentium de segunda y tercera
generadon, lamemoria SDRAM eslamejor solucion.

La memoria més exigente es la PC100 (SDRAM a 100 MHz), necesaria para
montar un AMD K6-2 oun Pentium a350 MHz 0 més. Va a100 MHz en vez delos 66
MHZ usuales.
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Tecnologias de memorias RAM: SIMMs y DIMMs

Se trata de la forma en que se organizan los chips de memoria, del tipo que sean,
para que sean conectados a la placa base del ordenador. Son ures placas alargadas con
conectores en un extremo; a conjunto se le llama médulo. El nimero de conedores
depende dd bus de datos del microprocesador.

1. SIMM de 72 contactos, los méas usados en la actudidad. Se fabrican modulos
de4, 8, 16,32y 64 Mb.

2. SIMM EDO de 72 contactos, muy usados en la actualidad. Existen médulos de
4,8, 16,32y 64 Mb.

3. SIMM de 30 contactos, temologia en desuso, existen adaptadores para
aprovecharlas y usar 4 de estos modulos como unode 72 contados. Existen de
256 Kb, 512 Kb (raros), 1, 2 (raros), 4, 8 y 16 Mb.

4. SIPP, totamente obsoletos desde los 386 (estos ya usaban SIMM
mayoritariamente).

« SIMMs Single In-line Memory Module, con 3 6 72 contactos. Los de 30
contactos pueden mangjar 8 bits cada vez, por lo que en un 386 6 486, que tiene
un kus de datos de 32 bits, necesitamos usarlos de 4 en 4 médulos iguales. Su
capacidad esde 256 Kb, 1 Mb 64 Mb. Miden uncs 8,5 cm (30 ¢.) 6 10,5¢cm (72
C.) y sus zocdos suelen ser de wlor blanco. Los SIMMs de 72 contactos,
manejan 32 bits, por 1o que se usan de 1 en 1 en los 486; en los Pentium se haria
de 2 en 2 modulos (iguales), porgue d bus de datos de los Pentium es el doble de
grande (64 hits). La apacidad habitua esde 1 Mb, 4 Mb, 8 Mb, 16, 32 Mb.

« DIMMS més dargados (unos 13 cm), con 168 contactos y en zbdcalos
generalmente negros. Pueden manejar 64 bits de una vez, por |0 que pueden
usarse de 1 en 1 en los Pentium, Pentium Il y Pentium Il Existen pera voltaje
estéandar (5 voltios) o reducido (3.3 V).

Y podriamos afiadir los médulos SIP, que @an parecidos a los SIMM pero con
fragiles patitas ®ldadas y que no se usan desde hace bastantes afios, 0 cuando toda o
parte de lamemoria viene soldada en la placa(caso de dgunos ordenadores de marca).
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