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Introduccion

MySQL es un sistema gestor de bases de datos (SGBD, DBMS por sus siglas en Not
ota

inglés) muy conocido y ampliamente usado por su simplicidad y notable ren-

Podremos utilizar la licencia

dimiento. Aunque carece de algunas caracteristicas avanzadas disponibles en GPL de MySQL siempre que el

otros SGBD del mercado, es una opcion atractiva tanto para aplicaciones co- programa que lo use también
lo sea, en caso contrario se
merciales, como de entretenimiento precisamente por su facilidad de uso y debe adquirir la “licencia co-
. . . L » mercial”, entre 250 y 500 €,
tiempo reducido de puesta en marcha. Esto y su libre distribucién en Internet en el momento de escribir este

material.

bajo licencia GPL le otorgan como beneficios adicionales (no menos impor-

tantes) contar con un alto grado de estabilidad y un rdpido desarrollo.

MySQL esta disponible para multiples plataformas, la seleccionada para los
ejemplos de este libro es GNU/Linux. Sin embargo, las diferencias con cual-
quier otra plataforma son practicamente nulas, ya que la herramienta utiliza-
da en este caso es el cliente mysql-client, que permite interactuar con un
servidor MySQL (local o remoto) en modo texto. De este modo es posible rea-
lizar todos los ejercicios sobre un servidor instalado localmente o, a través de

Internet, sobre un servidor remoto.

Para la realizacién de todas las actividades, es imprescindible que disponga-
mos de los datos de acceso del usuario administrador de la base de datos. Aun-
que en algunos de ellos los privilegios necesarios serdn menores, para los
capitulos que tratan la administraciéon del SGBD serd imprescindible disponer

de las credenciales de administrador.

Nota

Las sentencias o comandos escritos por el usuario estaran en fuente monoespaciada, y las
palabras que tienen un significado especial en MySQL estaran en negrita. Es importante ha-
cer notar que estas Gltimas no siempre son palabras reservadas, sino comandos o sentencias
de mysql-client.

La versién de MySQL que se ha utilizado durante la redaccién de este material, y
en los ejemplos, es la 4.1, la aGltima version estable en ese momento, aunque no

habra ningan problema en ejecutarlos en versiones anteriores, hasta la 3.23.
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Objetivos

Adquirir las habilidades y conocimientos de MySQL necesarios para utilizar y
administrar este SGBD (sistema gestor de bases de datos).
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1. Caracteristicas de MySQL

En este apartado enumeraremos las prestaciones que caracterizan a este SGBD,
asi como las deficiencias de disefio, limitaciones o partes del estindar atin no

implementadas.

1.1. Prestaciones

MySQL es un SGBD que ha ganado popularidad por una serie de atractivas ca-

racteristicas:

e Esta desarrollado en C/C++.

¢ Sedistribuyen ejecutables para cerca de diecinueve plataformas diferentes.

e La API se encuentra disponible en C, C++, Eiffel , Java, Perl, PHP, Python,
Ruby y TCL.

e Esta optimizado para equipos de multiples procesadores.

¢ Es muy destacable su velocidad de respuesta.

¢ Se puede utilizar como cliente-servidor o incrustado en aplicaciones.

e Cuenta con un rico conjunto de tipos de datos.

e Soporta multiples métodos de almacenamiento de las tablas, con prestacio-
nes y rendimiento diferentes para poder optimizar el SGBD a cada caso
concreto.

¢ Su administracion se basa en usuarios y privilegios.

¢ Se tiene constancia de casos en los que maneja cincuenta millones de re-
gistros, sesenta mil tablas y cinco millones de columnas.

¢ Sus opciones de conectividad abarcan TCP/IP, sockets UNIX y sockets NT,
ademas de soportar completamente ODBC.

* Los mensajes de error pueden estar en espafiol y hacer ordenaciones correc-
tas con palabras acentuadas o con la letra 'f’.

¢ FEs altamente confiable en cuanto a estabilidad se refiere.

Para todos aquellos que son adeptos a la filosofia de UNIX y del lenguaje
C/C++, el uso de MySQL les serd muy familiar, ya que su disefio y sus inter-
faces son acordes a esa filosofia: “crear herramientas que hagan una sola cosa
y que la hagan bien”. MySQL tiene como principal objetivo ser una base de
datos fiable y eficiente. Ninguna caracteristica es implementada en MySQL si
antes no se tiene la certeza que funcionara con la mejor velocidad de respuesta

y, por supuesto, sin causar problemas de estabilidad.

La influencia de C/C++ y UNIX se puede observar de igual manera en su sin-
taxis. Por ejemplo, la utilizacién de expresiones regulares, la diferenciacion de
funciones por los paréntesis, los valores 16gicos como 0 y 1, la utilizacién del

tabulador para completar sentencias, por mencionar algunos.
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1.2. Limitaciones

Al comprender sus principios de disefio, se puede explicar mejor las razones
de algunas de sus carencias. Por ejemplo, el soporte de transacciones o la inte-
gridad referencial (la gestion de claves fordneas) en MySQL esta condicionado
a un esquema de almacenamiento de tabla concreto, de forma que si el usuario
no va a usar transacciones, puede usar el esquema de almacenamiento “tradi-
cional” (MyISAM) y obtendrd mayor rendimiento, mientras que si su aplica-
cion requiere transacciones, debera usar el esquema que lo permite (InnoDB),

sin ninguna otra restriccion o implicacion.

Otras limitaciones son las siguientes:

e No soporta procedimientos almacenados (se incluirdn en la proxima
version 5.0).

¢ No incluye disparadores (se incluiran en la proxima versiéon 5.0).

e No incluye vistas (se incluirdn en la proxima version 5.0).

¢ No incluye caracteristicas de objetos como tipos de datos estructurados de-

finidos por el usuario, herencia etc.

Nota

El esquema de tabla que hay
que usar se decide para cada
una en el momento de su crea-
cién, aunque puede cambiarse
posteriormente. Actualmente,
MySQL soporta varios esque-
mas y permite la incorporacién
de esquemas definidos por el
usuario.
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2. Acceso a un servidor MySQL

En este apartado veremos las distintas formas de acceso a un servidor MySQL
existente que nos proporciona el propio SGBD. El acceso desde lenguajes de

programacién o herramientas en modo grafico se tratard en otros apartados.

2.1. Conectandose con el servidor

Para conectarse con el servidor deberemos asegurarnos de que éste esta funcio-
nando y de que admite conexiones, sean éstas locales (el SGBD se esté ejecu-

tando en la misma méquina que intenta la conexién) o remotas.

Adicionalmente, deberemos disponer de las credenciales necesarias para la co-
nexion. Distintos tipos de credenciales nos permitiran distintos niveles de acce-
so. Para simplificar, supondremos que disponemos de las credenciales (usuario
y contrasefia) del administrador de la base de datos (normalmente, usuario root
y su contrasefia). En el apartado que concierne a la administracién de MySQL,
se comenta detalladamente los aspectos relacionados con el sistema de usuarios,

contrasefias y privilegios del SGBD.

2.1.1. Servidores y clientes

El servidor MySQL es el servicio mysqld, que puede recibir solicitudes de clien-

tes locales o remotos a través TCP/IP, sockets o pipes en forma de ficheros loca- LMo
les a la maquina en que se esta ejecutando. En la distribucion se incluye un El servidor MySQL es mysqld.
A él se pueden conectar milti-
cliente llamado mysql-client, al que en adelante nos referiremos simplemente ples clientes. mysgles el cliente
. X . . . en modo texto que proporcio-
como mysql (asi es como se llama el programa ejecutable). Si se invoca sin pa- na el propio SGBD.

rametros, mysql realiza una conexion al servidor local utilizando el nombre del
usuario UNIX que lo ha invocado, y supone que este usuario no requiere con-
trasefia. La conexién a un servidor remoto y un nombre de usuario especificos

requiere de al menos dos argumentos:

e -h para especificar el nombre del servidor.
e -u para el nombre del usuario.

Para que el programa cliente pregunte la contrasefia de conexién al usuario,

deberemos proporcionar adicionalmente el parametro -p.

$ mysgl -h servidor.misitio.org -u <usuario> -p
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2.1.2. Conectarse y desconectarse

Si se tiene algin problema para realizar la conexion, es necesario consultar con
el administrador del sistema, que nos proporcionara un nombre de usuario,
contrasefia y el nombre del servidor, segin sea necesario, y nos informara de

las restricciones que tiene nuestra cuenta.

La administracion y seguridad de MySQL est4 disefiada sobre un esquema de
usuarios y privilegios. Los usuarios deben ser creados por el administrador con
sus respectivos privilegios y restricciones. Es el administrador quien decide si
los nombres de los usuarios de MySQL se corresponden o no a los del sistema

operativo.

Apariencia de mysql al ingresar en el modo interactivo:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 5 to server version: 3.23.49-log

Type 'help;’ or ’'\h’ for help. Type ’'\c’ to clear the buffer.

mysqgl >

Con el comando help obtenemos una serie de opciones (veremos las mas uti-

lizadas).

Para salir del cliente podemos escribir '\q’ o ‘quit’:

mysgl> quit;

Tanto para el comando quit como para el comando help, el punto y coma al

final es opcional.

2.2. Introduccion de sentencias

El cliente de MySQL en modo interactivo nos permite tanto la introduccion
de sentencias SQL para trabajar con la base de datos (crear tablas, hacer con-
sultas y ver sus resultados, etc.) como la ejecucion de comandos propios del
SGBD para obtener informacion sobre las tablas, indices, etc. o ejecutar opera-

ciones de administracion.

Nota

Los usuarios del sistema opera-
tivo y los de MySQL no son los
mismos, aunque el administra-
dor de MySQL (con fines prac-
ticos) pueda utilizar los mismos
nombres para las cuentas de
los usuarios MySQL.

Sentencias

Las sentencias en mysql pue-
den abarcar mdltiples lineas y
terminan con punto y coma.
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2.2.1. Sentencias

A continuacion presentamos una ejecucion de la sentencia select con cuatro

columnas de datos:

mysgl> select user (), connection id(), version(), database() ;
e fommmm i —m e — o e T R +
| user () | CONNECTION ID() | version() | database() |
e fommmm i —m e — o e T R +
| yoelocalhost | 4 | 3.23.49-1log | |
e fommmm i —m e — o e T R +
1 row in set (0.00 sec)

mysqgl>

En esta consulta se solicita, a través de funciones incorporadas en el SGBD, el nom-
bre del usuario actual de MySQL, el niimero de conexion al servidor, la version del
servidor y la base de datos en uso. Las funciones se reconocen por los paréntesis al
final. mysgl entrega sus resultados en tablas, en la que el primer rengl6n son los en-
cabezados de las columnas. Es importante no dejar espacio entre el nombre de una

funcion y los paréntesis, de otro modo, mysgl marcara un mensaje de error.

La Gltima linea entregada por mysql informa sobre el ntmero de filas encon-
trado como resultado de la consulta y el tiempo estimado que llevo su realiza-
cion. Esta medida de tiempo no se debe considerar muy precisa para medir el
rendimiento del servidor, se trata simplemente de un valor aproximado que

puede verse alterado por multiples factores.

Observamos que la columna con el nombre de la base de datos actual esta va-
cia. Esto es natural, ya que no hemos creado ain ninguna base de datos ni le

hemos indicado al gestor sobre cudl queremos trabajar.

2.2.2. Comandos en miultiples lineas

Los comandos pueden expandirse en varias lineas por comodidad, sobre todo
al escribir largas sentencias SQL. El cliente no enviara la sentencia SQL al ser-
vidor hasta encontrar el punto y coma, de este modo, el comando anterior

puede escribirse asi:

mysgl> select user(),
-> connection id(),
-> version (),

-> database () ;

o mmmmm oo o mmmmmmm——o oo o mmmmmm oo Hmmmmmmmmo - +
| user () | CONNECTION ID() | version() | database() |
o mmmmm oo o mmmmmmm——o oo o mmmmmm oo Hmmmmmmmmo - +
| yoelocalhost | 4 | 3.23.49-1log | |
o mmmmm oo o mmmmmmm——o oo o mmmmmm oo Hmmmmmmmmo - +

1 row in set (0.00 sec)
mysqgl>
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Obsérvese el indicador de mysql que se transforma en ->, signo que significa

que el comando atin no estd completo. También pueden escribirse varios co-

mandos en una sola linea, cada uno debe llevar su respectivo punto y coma:

Se ejecutaran en el orden que estan escritos. Los comandos se pueden cancelar
con la combinacion \c, con lo que el cliente nos volverd a mostrar el indica-

dor para que escribamos de nuevo la sentencia.

Indicadores de mysq/

mysql> Espera una nueva sentencia

-> La sentencia adn no se ha terminado con ;

"> Una cadena en comillas dobles no se ha cerrado
> Una cadena en comillas simples no se ha cerrado

2.2.3. Cadenas de caracteres

Las cadenas de caracteres pueden delimitarse mediante comillas dobles o sim-
ples. Evidentemente, deben cerrarse con el mismo delimitador con el que se

han abierto.
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y pueden escribirse en diversas lineas:

mysqgl> select “Este es un texto

“> en dos renglones”;

Al principio, es comuan olvidar el punto y coma al introducir un comando y,
también, olvidar cerrar las comillas. Si éste es el caso, hay que recordar que
mysql no interpreta lo que esté entre comillas, de tal modo que para utilizar el

comando de cancelacion '\c’ es preciso antes cerrar las comillas abiertas:

mysqgl> select “Este es un texto
ws \C
ny oo \C

mysqgl>

2.2.4. Expresiones y variables

MySQL dispone de variables de sesion, visibles Gnicamente durante la co-
nexion actual. Estas pueden almacenar valores de tipos enteros, flotantes o ca-

denas, pero no tablas. Se definen como en el siguiente ejemplo:

mysgl> select @x := 1;

La variable local @x tiene ahora el valor 1 y puede utilizarse en expresiones:

mysqgl> select @x, sgrt(ex), sin(ex), @x + 10, @x > 10;

- R R I I +
| e@x | sart(ex) | sin(ex) | @ex + 10 | ex > 10 |
- R R I I +
| 1 | 1.000000 | 0.841471 | 11 | o |
- R R I I +

1 row in set (0.01 sec)

Las variables locales permiten almacenar datos entre consultas y, en la practi-

ca, es recomendable utilizarlas exclusivamente con este fin, por ejemplo:

mysgl> select @hora ingreso := now() ;
mysgl> mysgl> select now() - @ingreso;
e +
| now() - e@ingreso |
e +
| 20040124138051 |
e +

1 row in set (0.00 sec)
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2.2.5. Expresiones

Hay que tener cuidado con el uso de las variables locales por los motivos si-

guientes:

e Se evaltian en el servidor al ser enviadas por el cliente.

¢ Se realizan conversiones de tipo implicitas.

Nota

mysgl> do @ingreso := now() ;

El comando do evalia expre-
siones sin mostrar los resulta-
dos en pantalla. Se puede
evaluar cualquier expresién
Las variables no requieren declaraciéon y, por omision, contienen el valor que admite el comando select.

NULL que significa “ausencia de valor”, observad en la siguiente consulta los

resultados de utilizar valores nulos:

mysqgl> select @y,
-> sgrt( @y ),

-> @y + 10,

-> @y < 1 ;

HELEELE oo SCooooaS o Foccooooos HELEEEEES +
| ey | sart( ey ) | @y + 10 | ey < 1 |
Fe=c==== fpecc=sos=soss fo=s====os foc=soo=s +
| NULL | NULL | NULL | NULL |
Fe=c==== fpecc=sos=soss fo=s====os foc=soo=s +

1 row in set (0.00 sec)

La raz6n de este comportamiento es que no es posible realizar ninguna opera-
Nota

cion cuando se desconoce algin valor. La entrada de valores NULL siempre

L p . En una expresién donde cual-
significara salida de valores NULL. 0 quiera de sus elementos sea

NULL, automaticamente entre-
gara como resultado el valor
NULL.

2.3. Proceso por lotes

MySQL puede procesar por lotes las sentencias contenidas en un archivo de
texto. Cada sentencia deberé terminar en ';' igual que si la escribiéramos en el

cliente. La sintaxis es la siguiente:

$ mysgl -u juan -h servidor.misitio.org -p < demo.sqgl

En este caso, se realizard una conexion con el servidor, nos pedird la contrasefia del usuario
‘juan’ y, si ésta es correcta, ejecutara los comandos incluidos en el archivo demo.sgl, uno a
uno y por el mismo orden. Imprimira los resultados (o errores) en la salida estandar (o de
error) y terminard. De este modo evitaremos la molestia de procesarlos uno por uno de forma
interactiva.
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Otra forma de procesar un archivo es mediante el comando source desde el
indicador interactivo de MySQL:

El archivo demo.sql crea una nueva base de datos.

El usuario debe tener permisos para crear bases de datos si quiere que sea pro-
cesado el archivo demo.sql. Si el administrador crea la base de datos por noso-
tros, sera necesario editarlo, comentando la linea donde se crea la base de

datos con el simbolo ’#’ al inicio:

Es necesario procesar el contenido del fichero demo.sql tal como los transcribi-
mos aqui, con el fin de poder realizar los ejemplos del resto del apartado. Si se
observa su contenido, posiblemente muchas cosas se expliquen por si mismas,
de cualquier manera, serdn explicadas en este apartado. También pueden eje-
cutarse sus 6rdenes en el cliente directamente.
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Si se desea llevar un registro de todas las operaciones de una sesion, se puede
utilizar la expresion siguiente; de este modo se guardaran todos los comandos

y sus resultados en archivo_registro.txt:

Para cancelar la captura, basta con teclear lo siguiente:

2.4. Usar bases de datos

La siguiente consulta informa sobre la base de datos actualmente en uso.

El campo esta vacio porque no estamos haciendo uso de ninguna base de da-
tos. Para ver las bases de datos existentes en el sistema, se debe efectuar la si-
guiente consulta:
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MySQL nos muestra el listado de las bases de datos definidas en el servidor.
Debe aparecer la base de datos demo que creamos con el archivo demo.sql. Para

poder trabajar con ella, tenemos que abrirla:

use

mysqgl> use demo;

El comando use base_de_datos
permite abrir una base de
datos para su uso.

Nota

Es posible realizar consultas en una base de datos sin utilizar el comando use, en ese caso,
todos los nombres de las tablas deben llevar el nombre de la base de datos a que pertenecen
de la forma: demo.productos.

Otra posibilidad consiste en proporcionar el nombre de la base de datos al ini-
ciar una sesion interactiva con mysql:

S mysgl demo -u juan -p

La consulta de las tablas que contiene la base de datos demo se realiza con la

sentencia show de la siguiente manera:

Nota

mysqgl> show tables;

El comando show es Gtil para
mostrar informacién sobre las
| Tables in demo | bases de dqtos, tablg:s, varia-
- - bles y otra informacioén sobre
e + el SGBD. Podemos utilizar
help show en elintérprete de
comandos para obtener todas
las variantes de esta sentencia.

| partes |

| proveedores |

2 rows in set (0.00 sec)

Asimismo, podemos consultar las columnas de cada una de las tablas:

mysgl> describe productos;

T T e e et +------ d----- - e T +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
T T e e et +------ d----- - e T +
| parte | varchar (20) | YES | | NULL |

| tipo | varchar (20) | YES | | NULL |

| especificicacién | varchar (20) | YES | | NULL | |
| Field | float(6,2) | YES | | NULL | |
| Field | int(3) unsigned zerofill | YES | PRI | NULL | auto increment |
T T e e et +------ d----- - e T +
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Para crear una nueva base de datos usaremos la sentencia create database:

mysqgl> create database prueba;

Para eliminar una base de datos, usaremos la sentencia drop database:

mysqgl> drop database prueba;

MySQL es sensible al uso de mayusculas y minasculas, tanto en la definicién

de bases de datos, como de tablas o columnas.
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3. Creacion y manipulacion de tablas

3.1. Crear tablas

Una vez realizada la conexion con el servidor MySQL y después de abrir una

base de datos, podemos crear tablas en ella de la siguiente manera:

mysgl> create table personas (
-> nombre char (30),

-> direccidn char (40),

-> teléfono char(15)

=> )¢

Query OK, 0 rows affected (0.02 sec)

En este caso, la sentencia create table construye una nueva tabla en la base
de datos en uso. La tabla contiene tres columnas, nombre, direccion 'y teléfono,
todas de tipo caracter y de longitudes 30, 40 y 15 respectivamente. Si se inten-
ta guardar en ellas valores que sobrepasen esos limites, seran truncados para
poderlos almacenar. Por ese motivo, es importante reservar espacio suficiente
para cada columna. Si se prevé que muchos registros ocuparan sélo una frac-
cién del espacio reservado, se puede utilizar el tipo varchar, similar a char,
con la diferencia de que el valor ocuparad un espacio menor al especificado si
la cadena es mas corta que el maximo indicado, ahorrando asi espacio de al-

macenamiento.
Los nombres de las columnas admiten caracteres acentuados. 0

Las tablas pueden eliminarse con drop table:

mysqgl> drop table personas;

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

Alternativamente, se puede utilizar la sintaxis siguiente:

mysgl> drop table if exists personas;
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Atributos de columna

Atributo Significado
null Se permitgn valores nulos, atributo por omisién si no se especifica
lo contrario.
not null No se permiten valores nulos.
default valor Valor por omisién que se asigna a la columna.

El valor se asigna autométicamente incrementando en uno el maximo
auto_increment | valor registrado hasta ahora. Se aplica sélo a las columnas marcadas
como clave primaria.

Sefiala al campo como clave primaria, implicitamente también

primary key lo declara como not null.

Veamoslo con un ejemplo:

mysqgl> create table personas (

-> nombre varchar (40) not null,

-> direccidn varchar (50) null,

-> edo _civil char(13) default ’'Soltero’,

-> num _registro int primary key auto increment,
== )3

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

En este caso la tabla contiene cuatro columnas, de las cuales nombre 'y edo_civil
permiten valores nulos, en edo_civil esta implicito al no declarar lo contrario.
La columna num_registro no acepta valores nulos porque esta definida como

clave primaria.

Aunque la creacion de una clave primaria puede declararse como atributo de

columna, es conveniente definirla como restriccién de tabla, como se vera en-

seguida. 0

También es posible indicar restricciones sobre la tabla y no sobre columnas es-

pecificas:

mysqgl> create table personas (
-> nombre wvarchar(40) not null,
-> nacimiento date not null,

-> pareja varchar (40),

-> proveedor int not null,

-> primary key (nombre,nacimiento),

-> unique (pareja),

-> foreign key (proveedor) references proveedores
-> )

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

Nota

La definicion de columnas tie-
ne el siguiente formato:

nombre_columna tipo
atributos.
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Restricciones de tabla

Restriccion Significado

Define la o las columnas que servirdn como clave primaria.
primary key Las columnas que forman parte de la clave primaria deben
de ser not null.

Define las columnas en las que no pueden duplicarse valores.

unique . N .
q Serén las claves candidatas del modelo relacional.

Define que los valores de columna se permitiran sélo si existen
en tabla(columna?2). Es decir, columna hace referencia a los
registros de tabla, esto asegura que no se realicen referencias
a registros que no existen.

foreign key (columna)
references tabla
(columna2)

Se definen tres restricciones sobre la tabla después de la definicion de cuatro

columnas:

e La primera restriccion se refiere a la clave primaria, compuesta por las co-
lumnas nombre y nacimiento: no puede haber dos personas que se llamen
igual y que hayan nacido en la misma fecha. La clave primaria permite
identificar de manera univoca cada registro de la tabla.

e La segunda restriccion define que la pareja de una persona debe ser tinica:
dos personas no pueden tener la misma pareja. Todo intento de insertar un

nuevo registro donde el nombre de la pareja ya exista, serd rechazado.

Cuando se restringe una columna con unique, los valores null reciben un
Claves foraneas

trato especial, pues se permiten multiples valores nulos.
Las restricciones de tabla
foreign key no tienen efecto
alguno en MySQL 4.0 y ante-
riores, ya que esta caracteristi-
ca no estd implementada. Se
admite en la sintaxis por com-

e La tercera restriccion afecta a la columna proveedor, sélo puede tomar valo-

res que existan en la clave primaria de la tabla proveedores.

Las restricciones de tabla pueden definirse con un identificador ttil para hacer patibilidad, ya que sera imple-
. . o mentada en una versién
referencias posteriores a la restriccion: posterior. En la versién 4.1,

esta soportada si se utiliza
el tipo de tabla InnoDB.

mysgl> create table personas (
-> nombre varchar(40) not null,
-> nacimiento date not null,

-> pareja varchar (40),

-> proveedor int not null,

-> constraint clave primary key (nombre,nacimiento),

-> constraint monogamo unique (pareja),

-> constraint trabaja en foreign key (proveedor) references
proveedores

== )3

Kkey / index

La definicion de indices puede hacerse también en el momento de creacién de la tabla, me-
diante la palabra clave key (o index), a la que deberemos proporcionar el nombre que vamos
a asignar a esta clave y las columnas que la forman, entre paréntesis. Existen modificadores
opcionales sobre el indice que nos permiten especificar si se trata de un indice Gnico o mul-
tiple (segin puedan existir o no varios valores iguales del indice en la tabla).

En versiones recientes de MySQL existen otros tipos de indices (espaciales, de texto comple-
to, etc.) para tipos de datos concretos y que ofrecen prestaciones adicionales.
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3.2. Tipos de datos

MySQL cuenta con un rico conjunto de tipos de datos para las columnas, que
es necesario conocer para elegir mejor como definir las tablas. Los tipos de da-

tos se pueden clasificar en tres grupos:

e Numéricos.
e (Cadenas de caracteres

e Fechasy horas

El valor null es un caso especial de dato, ya que al significar ausencia de valor
se aplica a todos los tipos de columna. Los siguientes simbolos se utilizan en
la definicion y descripcion de los tipos de datos en MySQL:

e M - El ancho de la columna en nimero de caracteres.
e D - Namero de decimales que hay que mostrar.

¢ L - Longitud o tamario real de una cadena.

e []- Lo que se escriba entre ellos es opcional.

3.2.1. Tipos de datos numéricos

Los tipos de datos numéricos comprenden dos categorias, los enteros y los na-

meros con punto flotante.

Numeros enteros

La principal diferencia entre cada uno de los tipos de enteros es su tamafio, que
va desde 1 byte de almacenamiento hasta los 8 bytes. Las columnas de tipo en-
tero pueden recibir dos atributos adicionales, que deben especificarse inmedia-

tamente después del nombre del tipo:

e unsigned. Indica que el entero no podra almacenar valores negativos. Es
responsabilidad del usuario verificar, en este caso, que los resultados de las

restas no sean negativos, porque MySQL los convierte en positivos.

e zerofill. Indica que la columna, al ser mostrada, rellenara con ceros a la iz-
quierda los espacios vacios. Esto de acuerdo al valor especificado por M en
la declaracion del tipo. Una columna con el atributo zerofill es al mismo
tiempo unsigned aunque no se especifique.

Ejemplo

create table nGmeros (
x int (4) zerofill not null,
y int(5) unsigned

) 5

El comando anterior crea una tabla con dos columnas. Ambas ocupardn un espacio de 4
bytes, pero al mostrarse, la columna x ocupara un espacio de 4 digitos y la columna y, de 5.
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Tanto zerofill como unsigned deben escribirse siempre antes que cualquier

otro atributo de columna. 0

Tipos enteros

Tipo Espacio de almacenamiento Significado
tinyint[(M)] 1 byte Entero muy pequefio
smallint[(M)] 2 bytes Entero pequefio
mediumint[(M)] 3 bytes Entero mediano
int[(M)] 4 bytes Entero
bigint[(M)] 8 bytes Entero grande

Nuameros con punto flotante

MySQL cuenta con los tipos float y double, de 4 y 8 bytes de almacenamiento.
Ademas incluye el tipo decimal, que se almacena como una cadena de carac-

teres y no en formato binario.

Numeros de punto flotante

q Espacio S
Tipo de almacenamiento Sl
float 4 bytes Simple precisién
double 8 bytes Doble precisién
decimal M + 2 bytes fCladena de caracteres representando un ndmero
otante
3.2.2. Cadenas de caracteres
Cadenas de caracteres
Tipo Equivalente Tam ano s e q
maximo de almacenamiento
char[(M)] M bytes M bytes
varchar[(M)] M bytes L+1 bytes
tinytext tinyblob 28_1 bytes L+1 bytes
text blob 2161 bytes L+2 bytes
mediumtext mediumblob 2%4_1 bytes L+3 bytes
longtext longblob 232 bytes L+4 bytes
enum('v1’,'v2',...) 65535 valores 1 0 2 bytes
set('vl’,'v2’,...) 64 valores 1 a 8 bytes

Si observamos la tabla, vemos que el tnico tipo de dato que siempre utiliza el
tamano especificado por M es el tipo char. Por este motivo, se ofrece el tipo

varchar que ocupa s6lo el espacio requerido por el valor de la columna.

Ejemplo

create table persona (
comentario char (250),
recado varchar (250)

) 5
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La columna comentario ocupara 250 bytes de espacio de almacenamiento, sin importar el va-
lor almacenado. Por el contrario, la columna recado ocupara so6lo el espacio necesario segin
el valor asignado; por ejemplo, la cadena “Instalar MySQL” tiene 14 bytes de longitud, y el
campo recado ocuparia 15 bytes para almacenarla.

Los tipos text y blob son equivalentes, pero text respeta las mayuasculas, mi-

nusculas y caracteres acentuados en la ordenacion.

Ejemplo del uso de los tipos enumerados o enum

create table persona (
edo civil enum(’soltero’,’casado’,’viudo’,’divorciado’)

) 5

La columna edo_civil de la tabla en la sentencia anterior, solo podra almacenar los valores
'soltero’, 'casado’, 'viudo', 'divorciado’, que son especificados por el tipo enum. La columna
ocupard el espacio de un byte, ya que los valores enum son representados internamente
por ntmeros.

3.2.3. Fechas y horas

Fechas y horas

S de aImE:f::;;iento TR
date 3 bytes 1000-01-01" al '9999-12-31"
time 3 bytes '-838:59:59’ a '838:59:59’
datetime 8 bytes 1000-01-01 00:00:00" a '9999-12-31 23:59:59’
timestamp[(M)] 4 bytes 19700101000000 al afio 2037
year[(M)] 1 byte 1901 a 2155

3.3. Modificar tablas

3.3.1. Agregar y eliminar columnas

Alterar la estructura de una tabla es una tarea mas frecuente de lo que uno pue-
de imaginar en un principio. La sentencia alter table permite una amplia
gama de formas de modificar una tabla. La siguiente sentencia nos recuerda
un poco a la estructura de la sentencia create table, en donde modificamos la

tabla personal creada en la seccién anterior.

Nota

mysgl> alter table personal add (
Siempre es posible consultar la
estructura de una tabla con el

-> pasatiempo char (20) not null comando describe tabla.

-> mascota char(30) default ’perro’,

-> ) ;
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Después de ejecutar la sentencia anterior, aparecen dos nuevas columnas en
la tabla. Si queremos agregar una sola columna, podemos usar la sintaxis si-

guiente:

mysgl> alter table personal add capital int not null

-> after nom;
Este formato de alter table permite, ademas, insertar las columnas antes
(before) o después (after) de una columna en cuestion.

Las columnas no deseadas pueden eliminarse con la opcién drop.

mysgl> alter table personal drop pasatiempo;

3.3.2. Modificar columnas

La modificacién de una columna con la opciéon modify es parecida a volver a

definirla.

mysgl> alter table personal modify

-> mascota char (14) default ’‘gato’;

Después de la sentencia anterior, los atributos y tipo de la columna han cam-
biado por los especificados. Lo que no se puede cambiar con esta sintaxis es el

nombre de la columna. Para ello, se debe utilizar la opcion change:

mysqgl> alter table personal change nom

-> nombre char (20) ;

La columna que se llamaba nom cambia a nombre.

Con el mismo comando alter table podemos incluso realizar la ordenacion fi-

sica de una tabla bajo una columna especifica:

mysqgl> alter table personal order by nom;
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec)

Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0

Nota

En general, una tabla no puede
durar mucho tiempo con un
order respecto a una colum-
na, ya que las inserciones no se
realizaran respetando el orden
establecido. Solamente en ta-
blas que no van a ser actualiza-
das es Gtil aplicar este
comando.
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Finalmente, podemos cambiar de nombre la tabla:

mysgl> alter table personal rename gente;

3.4. Otras opciones

3.4.1. Copiar tablas

Aunque no existe un comando explicito para copiar tablas de una base de da-
tos a otra, es posible utilizar el comando rename table para este propoésito;

basta con especificar la base de datos a la que pertenece una tabla:

mysqgl> rename table base uno.tabla to base dos.tabla;

También es posible crear una tabla nueva con el contenido de otra ya existente

(copiando los datos):

mysqgl> create table nueva tabla select * from otra tabla;

La siguiente sentencia es equivalente, pero no copia los datos de la tabla origen:

mysgl> create table nueva tabla like otra tabla;

3.4.2. Tablas temporales

MySQL permite la creacion de tablas temporales, visibles exclusivamente en la se-
sion abierta, y guardar datos entre consultas. La creacion de una tabla temporal
solo requiere la utilizacion de la palabra temporary en cualquier formato del co-
mando create table. La utilidad de las tablas temporales se limita a consultas com-
plejas que deben generar resultados intermedios que debemos consultar (hacer
join' con ellas) varias veces o en consultas separadas. Internamente, MySQL ge-

nera también tablas temporales para resolver determinadas consultas:

mysqgl> create temporary table nueva tabla

rename table

El comando rename

table viejo_nombre to
nuevo_nombre es una forma
alternativa de cambiar el
nombre a una tabla.
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4. Consultas

Como ya hemos explicado, las consultas sobre la base de datos se ejecutan me-
diante sentencias SELECT introducidas en el propio programa cliente y los re-
sultados se presentan en forma de tabla.

4.1. La base de datos demo

En esta seccién utilizaremos la base de datos demo que hemos creado con el

comando source demo.sql. Asi que, antes de estudiar las consultas en MySQL, 0
Podes ver la creacion de la base de

: datos demo en el apartado “Proceso
revisaremos brevemente la estructura de esta base de datos, que consta de las bor lotes” de esta misma unidad ‘

didactica.

siguientes tablas:

mysqgl> show tables;

e +
| ganancia |
| precios |
| productos |
| proveedores |
e +

Las cuatro tablas representan, de manera ficticia, la base de datos de un distribuidor de equi-
pos de procesamiento. Estan disefiadas para servir de ejemplo a los casos presentados en este
capitulo, por lo que no necesariamente serdn utiles en la vida real.

En nuestro ejemplo imaginario representamos la siguiente situacion.

¢ Nuestro vendedor tiene una relaciéon de proveedores que venden sus produc-
tos a crédito, en efectivo o ambos. Las compras a crédito pagan intereses,
pero son Gtiles porque no siempre es posible pagar en efectivo. Se utiliza una
columna de tipo conjunto para pago, que puede tomar los valores ’crédito’,
‘efectivo’ o ambos:

create table proveedores (
empresa varchar (20) not null,
pago set (’crédito’,’efectivo’),
primary key (empresa)

) 8

Los productos que se distribuyen son partes de equipo de computo. Para la
mayoria de los productos en el mercado, los fabricantes sugieren un precio de
venta al publico que, aunque no es obligatorio, los consumidores no estan dis-

puestos a pagar mas. Las claves de los productos son asignadas para control
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interno con un ntmero consecutivo. Con estas especificaciones, la tabla pro-

ductos se define de la manera siguiente:

create table productos (

parte wvarchar (20),

tipo varchar (20) ,

especificacidén varchar (20) ,

psugerido float(6,2),

clave int(3) zerofill not null auto increment,
primary key (clave)

)

e La empresa define una politica para las ganancias minimas que se deben
obtener en ventas: el 5% al por mayor y el 12% al por menor. Estos valores
se almacenan en la tabla ganancias, donde se decidi6 incluir una columna
de nombre factor, con el nimero por el que se multiplica el precio de compra
para obtener el precio de venta. Los tipos de venta ‘Por mayor’ y ‘Por menor’

se definen con un tipo de datos enum:

create table ganancia (

venta enum(’Por mayor’,’'Por menor’),
factor decimal (2,2)

)i

e Lalista de precios se define a partir de la empresa proveedor y el producto,
asignandole un precio. Por ese motivo, las columnas empresa y clave se de-

finen como foreign key.

create table precios (

empresa varchar (20) not null,

clave int(3) zerofill not null,

precio float(6,2),

foreign key (empresa) references proveedores,
foreign key (clave) references productos

) 5

4.2. Consultar informacion

MySQL ofrece un conjunto muy amplio de funciones auxiliares (tanto estanda-
res como propias) que nos pueden ayudar mucho en determinados momentos,
dejando parte del trabajo de manipular los resultados al propio gestor. Debido
al rapido ritmo en el desarrollo de este SGBD, es muy conveniente consultar

siempre la documentacién de nuestra version para conocer sus posibilidades

concretas. 0
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En el modulo 3 de este curso ya estudiamos en detalle el Lenguaje SQL, por lo
que no vamos a extendernos aqui en su uso y posibilidades. Unicamente mos-
traremos los aspectos destacables, facilidades o limitaciones que ofrece MySQL
respecto a él.

4.2.1. Funciones auxiliares

Las funciones auxiliares que podemos utilizar en nuestras consultas (tanto en
la proyeccién de las columnas como en condiciones en su seleccion) se pue-

den clasificar segiin el tipo de datos con el que trabajan.

Ejemplo

mysgl> select concat (parte,’ ’,tipo) as producto,
-> psugerido as ’‘precio sugerido’,

-> psugerido + 10 as precio_con_envio

-> from productos;

focooooocooscssssoooo Pocccooccccoscssss fococcoccccccacssss +
| producto | precio sugerido | precio con envio

Pooscosooosooosoossoo Poccoosooosoosooos Poccocsoooososoooss 4r
| Procesador 2 GHz | NULL | NULL |
| Procesador 2.4 GHz | 35.00 | 45.00 |
| Procesador 1.7 GHz | 205.00 | 215.00 |
| Procesador 3 GHz | 560.00 | 570.00 |
| RAM 128MB | 10.00 | 20.00 |
| RAM 256MB | 35.00 | 45.00 |
| Disco Duro 80 GB | 60.00 | 70.00 |
| Disco Duro 120 GB | 78.00 | 88.00 |
| Disco Duro 200 GB | 110.00 | 120.00 |
| Disco Duro 40 GB | NULL | NULL |
| Monitor 1024x876 | 80.00 | 90.00 |
| Monitor 1024x876 | 67.00 | 77.00 |

12 rows in set (0.00 sec)

Algunos ejemplos de las funciones mas usadas:
Operadores 16gicos

Comparacién. Aparte de los estandares =, !=, <, >, IS NULL, IS NOT NULL,
BETWEN, IN, destacan COALESCE, INTERVAL, LEAST, GREATEST para tra-

bajar con listas de valores.
Control del flujo de ejecucion

e CASE .. WHEN .. THEN .. ELSE .. END: Similar a la estructura que crearia-

mos mediante cualquier lenguaje de programacion:

mysgl> SELECT CASE WHEN 1>0 THEN 'true' ELSE 'false' END;

1 row in set (0.00 sec)
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[F(exprl,expr2,expr3): Tipica estructura condicional, si la exprl es cierta,

devuelve la expr2, en caso contrario, la expr3:

mysgl> SELECT IF(STRCMP('test',6 'testl'),'no',6 'yes');
o e e +
| IF(STRCMP('test', 'testl'),'no','yes') |
o e e +
| no |
o e e +

1 row in set (0.00 sec)

Funciones para trabajar con cadenas de caracteres (solo algunos ejemplos)

CONCAT, INSTR (encontrar en una cadena), SUBSTRING, LCASE/RCASE,
LENGTH, REPLACE, TRIM, entre otras, son funciones similares a las que
podemos encontrar en lenguajes de programacion para manipular cadenas

de caracteres.

QUOTE: delimita una cadena de texto correctamente para evitar proble-
mas al usarla en sentencias SQL. La cadena resultante estara delimitada por
comillas simples. Las comillas, el valor ASCII NUL y otros potencialmente

conflictivos serdn devueltos precedidos del caracter '\'.

ENCODE/DECODE, CRYPT, COMPRESS/UNCOMPRESS, MDS, etc. son
funciones que nos pueden ayudar mucho en el almacenamiento de datos

sensibles como contraseiias, etc.

Funciones numéricas

Los operadores aritméticos clasicos para realizar todo tipo de operaciones,

suma, resta, division, producto, division entera, etc.

Funciones matematicas de todo tipo, trigonométricas, logaritmicas, etc.

Funciones para trabajar con fechas y horas

Obtencion de fechas en cualquier formato: DATE_FORMAT, DATE, NOW,
CURRDATE, etc.

Manipulaciéon y céalculos con fechas: ADDDATE, ADDTIME, CONVERT_TZ,
DATE_DIFF, etc.

4.2.2. La sentencia EXPLAIN

MySQL nos ofrece también facilidades a la hora de evaluar las sentencias SQL,

gracias a la sentencia EXPLAIN.
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Presentamos primero la ejecucion de una sentencia SQL més o menos compleja:

mysgl> select productos.clave, concat (parte, '

', tipo,

presa , precio , pago from productos natural join precios natural join proveedores;

B B e dommmmmmm - R T +
| clave | producto | empresa | precio | pago
B B e dommmmmmm - R T +
| 003 | Procesador 1.7 GHz 64 bits | Tecno-k | 198.34 | crédito
| 005 | RAM 128MB 333 MHz | Tecno-k | 9.27 | crédito |
| 006 | RAM 256MB 400 MHz | Tecno-k | 34.85 | crédito |
| 007 | Disco Duro 80 GB 7200 rpm | Tecno-k | 59.95 | crédito
| 010 | Disco Duro 40 GB 4200 rpm | Tecno-k | 61.22 | crédito |
| 012 | Monitor 1024x876 60 Hz | Tecno-k | 62.29 | crédito
| 001 | Procesador 2 GHz 32 bits | Patito | 30.40 | efectivo
| 002 | Procesador 2.4 GHz 32 bits | Patito | 33.63 | efectivo |
| 003 | Procesador 1.7 GHz 64 bits | Patito | 195.59 | efectivo
| 005 | RAM 128MB 333 MHz | Patito | 9.78 | efectivo |
| 006 | RAM 256MB 400 MHz | Patito | 32.44 | efectivo |
| 007 | Disco Duro 80 GB 7200 rpm | Patito | 59.99 | efectivo
| 010 | Disco Duro 40 GB 4200 rpm | Patito | 62.02 | efectivo
| 001 | Procesador 2 GHz 32 bits | Nacional | 30.82 | crédito,efectivo |
| 002 | Procesador 2.4 GHz 32 bits | Nacional | 32.73 | crédito,efectivo |
| 003 | Procesador 1.7 GHz 64 bits | Nacional | 202.25 | crédito,efectivo |
| 005 | RAM 128MB 333 MHz | Nacional | 9.76 | crédito,efectivo |
| 006 | RAM 256MB 400 MHz | Nacional | 31.52 | crédito,efectivo
| 007 | Disco Duro 80 GB 7200 rpm | Nacional | 58.41 | crédito,efectivo |
| 010 | Disco Duro 40 GB 4200 rpm | Nacional | 64.38 | crédito,efectivo |
B B e dommmmmmm - R T +
20 rows in set (0.00 sec)
Ahora utilizamos la sentencia EXPLAIN para que MySQL nos explique como
ha realizado esta consulta:
mysql> explain select productos.clave, concat(parte,' ',tipo,' ', especificacion)
as producto, proveedores.empresa , precio , pago from productos natural join
precios natural join proveedores;
e +-------- B e T P P B e +o----- +
| table | type | possible keys | key | key len | ref | rows
B e B Fommmmmm oo P e B to----- +
| precios | ALL | NULL | NULL | NULL | NULL | 20 |
| productos | eq ref | PRIMARY | PRIMARY | 4 | precios.clave| 1
| proveedores | ALL | PRIMARY | NULL | NULL | NULL | 3 |
e +-------- B e T P P B e +o----- +

3 rows in set (0.00 sec)

En cada fila del resultado, nos explica como ha utilizado los indices de cada
tabla involucrada en la consulta. La columna 'type' nos indica el tipo de “join”
que ha podido hacer. En nuestro caso, 'eq_ref', 'ref' o 'ref_or_null' indica que
se ha consultado una fila de esta tabla para cada combinacién de filas de las
otras. Es una buena seifial, se estan utilizando los indices, tal como indican el

resto de columnas (en concreto el atributo 'clave' que es su clave primaria).

Vemos que en las otras dos tablas, el tipo de 'join' es ALL, esto indica que el
gestor ha tenido que leer toda la tabla para comprobar las condiciones que le
hemos exigido en la consulta. En el caso de la tabla proveedores, habria podi-

do utilizar la clave primaria ('possible_keys'), pero no lo ha hecho.

', especificacién) as producto, proveedores.em-
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Vamos a intentar mejorar esta consulta. Vemos que en la tabla precios no se

ha definido ningtn indice, lo que facilitaria la labor al SGBD:

mysgl> alter table precios add index empresa_ idx (empresa);
Query OK, 20 rows affected (0.00 sec)
Records: 20 Duplicates: 0 Warnings: 0

mysqgl> alter table precios add index clave_idx (clave) ;
Query OK, 20 rows affected (0.00 sec)
Records: 20 Duplicates: 0 Warnings: 0

mysgl> explain select productos.clave, concat (parte,' ', tipo,' ', especificacidn) as producto,
proveedores.empresa , precio , pago from productos natural join precios natural join proveedores;
ff============= G=m=s==== Gt=e=======s============= Gt============= fr========= fr============== Gr===== G=====s===== +

| table | type | possible keys | key | key len | ref |rows | Extra |
tommmmmmmmm - +o--m---- B D e s tommmmm- - Fommmmm—mm - +----- D it +

| proveedores | ALL | PRIMARY | NULL | NULL | NULL | 3 | |

| precios | ref | empresa_idx,clave idex| empresa idx | 20 | productos.emp| 7 | |

| productos | eq ref | PRIMARY | PRIMARY | 4 | precios.clave| 1 | |
ff============= G=m=s==== Gt=e=======s============= Gt============= fr========= fr============== Gr===== G=====s===== +

3 rows in set (0.00 sec)

Las cosas han cambiado sustancialmente. El gestor ha pasado de leer 24 filas , — 0
Veremos mas sobre los indices

.z . en el subapartado 5.5 “Analisis
de datos, a leer 11. También ha cambiado el orden de lectura de las tablas, ha- )&ggtimiza’éién” de esta unidad ‘
idactica.

ciendo primero una lectura total de la tabla proveedores (que es inevitable ya
que no hemos puesto ninguna condicién en el SELECT) y, después, ha apro-

vechado los indices definidos en 'precios' y en "productos'.

4.3. Manipulacién de filas

Para la manipulacion de filas disponemos de las sentencias SQL INSERT, UP-
DATE y DELETE, su uso y sintaxis ya se ha visto en el médulo 3 de este curso.
En algunos casos, MySQL nos proporciona extensiones o modificadores que

nos pueden ayudar mucho en determinadas situaciones.

e INSERT [DELAYED]. Cuando la sentencia INSERT puede tardar mucho en
devolver el resultado (tablas muy grandes o con muchos indices que deben
recalcularse al insertar una nueva fila) puede ser interesante afladir la pala-
bra clave DELAYED para que MySQL nos devuelva el control y realice la in-

sercion en segundo plano.

e INSERT [[LOW_PRIORITY] | [HIGH_PRIORITY]]. En tablas muy ocupadas,
donde muchos clientes realizan consultas constantemente, una insercién
lenta puede bloquear al resto de clientes durante un tiempo. Mediante es-

tos modificadores podemos variar este comportamiento.

e INSERT [IGNORE]. Este modificador convierte los errores de insercién en
avisos. Por ejemplo, si intentamos insertar una fila que duplica una clave
primaria existente, el SGBD nos devolverd un aviso (y no insertara la nueva
fila), pero nuestro programa cliente podra continuar con su cometido si el

resultado de la insercién no era importante para su correcta ejecucion.
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UPDATE [LOW_PRIORITY] [IGNORE]. Se comportan de igual modo que en
la sentencia INSERT.

e DELETE [QUICK]. Borra el/los registros sin actualizar los indices.

e TRUNCATE. Es una forma muy rapida de borrar todos los registros de una
tabla, si no necesitamos saber el ntiimero de registros que ha borrado. DE-
LETE FROM <tabla> realiza el mismo cometido, pero devuelve el nimero
de registros borrados.

e LAST_INSERT_ID(). Devuelve el altimo identificador asignado a una co-
lumna de tipo AUTO_INCREMENT después de una sentencia INSERT.
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5. Administracion de MySQL

Las tareas administrativas como la instalacion, gestion de usuarios, copias de
seguridad, restauraciones, entre otras, son tareas ineludibles en cualquier or-
ganizacion. Las politicas, los recursos y preferencias de los administradores ge-
neran una gran variedad de estilos y mecanismos para llevar a cabo estas
tareas, por lo que no es posible hablar de métodos completamente estandari-

zados en estas areas.

En este apartado se contemplan las opciones de uso coman para la adminis-
tracion de un servidor MySQL. Existen tantas alternativas que no es posible in-
cluirlas todas en un curso. Por tal motivo, en este capitulo se tratan algunos
temas de importancia para el administrador, desde una perspectiva general,
que permiten obtener una visién global de las posibilidades practicas de las

herramientas administrativas.

En este sentido, el manual de MySQL es la referencia principal para encontrar posibilidades
y resolver dudas. En especial se recomienda leer los siguientes capitulos:

¢ Capitulo 2. Instalacién de MySQL.
e Capitulo 4. Administracién bases de datos.
e Capitulo 5. Optimizacion.

La informacién contenida en ellos es muy amplia y clara, y representa una excelente guia
para resolver dudas. Asimismo, se deben tener en cuenta las listas de correo incluidas en el
sitio oficial www.mysql.com.

Este capitulo se inicia con una breve reseria del proceso de instalacién de MySQL.
En la actualidad es posible realizar la instalacion a partir de binarios empaqueta-
dos que facilitan enormemente el proceso. La administracion de usuarios se
trata con algo més de detalle, incluyendo una breve descripcién de las tablas
del directorio de datos. Para los temas de copias de seguridad y restauracion se
muestran los comandos y utilidades de mayor uso en la practica omitiendo al-
gunos detalles técnicos poco usuales. La optimizacion se trata de manera muy

general, exponiendo los temas basicos que en la practica son pasados por alto.

Finalmente, se describe brevemente coOmo realizar la replicaciéon de datos en

un servidor esclavo.

5.1. Instalacion de MySQL

La instalacion de MySQL no representa mayores problemas, ya que muchas
distribuciones incluyen paquetes con los que realizar la instalaciéon y configu-
racién bésica. Sin embargo, aqui veremos la instalacion de MySQL utilizando el
codigo fuente que se puede obtener en www.mysql.com. Cabe destacar que el

uso de una version de MySQL compilada tiene la ventaja de que, probablemente,
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se adaptara mucho mejor al entorno del servidor donde se ejecutara, proporcio-
nando asi un mejor rendimiento. Por contra, implicara mas trabajo en caso de
que surjan errores en la version y tengamos que actualizarla. Las instrucciones
que se describen en este apartado se basan en la documentacion incluida en la

distribucion.

En primer lugar, debemos asegurarnos de que contamos con las librerias y uti-
lidades necesarias para compilar los ficheros fuente. Principalmente la lista de

verificacion debe incluir los ficheros siguientes:

¢ Compilador gcc

e Librerias libgc
El proceso de instalacion incluye los siguientes pasos:

e Descomprimir los archivos fuente

cd /usr/local/src
tar xzvf mysqgl-VERSION.tar.gz
cd mysql-VERSION

¢ Configurar la version de MySQL que vamos a obtener. El script 'configure'
admite muchos parametros que deberemos examinar mediante la opcién
'--help'. Segin los esquemas de tabla que necesitemos o extensiones muy
concretas que debamos utilizar, deberemos examinar con cuidado sus op-

ciones. En su versién mas simple lo ejecutariamos de la siguiente manera:

./configure -prefix=/usr/local/mysql

e Compilar. Procederemos a compilar si no ha habido problemas con la con-
tfiguracion. El parametro -prefix especifica la ruta del sistema de ficheros

donde sera instalado.

make

e Instalar el sistema el servidor ya compilado, mediante la siguiente ins-

truccion:

make install
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e Crear la base de datos inicial del servidor, la que almacenard los usuarios y
privilegios. Esta base de datos es imprescindible para que los usuarios se

puedan conectar al servidor.

scripts/mysqgl istall db

e (Crear un nuevo usuario y su grupo, para que el servicio se ejecute en un
entorno de privilegios restringido en el sistema operativo. En ningan caso

se recomienda que el usuario que ejecute el servicio mysqld sea root.

groupadd mysqgl
useradd -g mysqgl mysqgl

¢ Todos los archivos deben ser propiedad de root (mysql no debe poder modifi-
carse a si mismo) y del grupo mysql. El directorio de datos sera del usuario

mysql para que pueda trabajar con las bases de datos, ficheros de registro, etc.

chown -R root /usr/local/mysqgl
chgrp -R mysgl /usr/local/mysqgl
chown -R mysgl /usr/local/mysqgl/var

e Crear el archivo de configuracién. La distribucion incluye varios archivos
de configuracién que sirven como plantilla para adaptarlo a nuestras nece-
sidades. En este caso, utilizamos la configuracion media como plantilla.

Opcionalmente podemos editar el archivo /etc/my.cnf

cp support-files/my-medium.cnf /etc/my.cnf

e Lanzar el servidor

/usr/local/mysgl/bin/mysqgl safe &

¢ En este estado, el servidor no puede servir atn de SGBD. Por defecto, ten-
dremos creado un usuario 'root' sin contrasefia que podra acceder tanto des-
de el equipo local como remotamente. El siguiente paso serd asignar una
contrasefia a este usuario y repasar los usuarios y privilegios definidos. Para

asignar la contrasefia, deberemos hacer lo siguiente:

mysgladmin -u root password “nuevapasswd”

mysgladmin -u root -h host name password “nuevapasswd”
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Podemos probar el funcionamiento del SGBD conectando con el cliente 'mysql":

mysgl -u root -p

Veamos ahora algunas caracteristicas del servidor que acabamos de instalar:

mysqld. El primer método es lanzarlo directamente, se le pueden especifi-

car las opciones que el administrador desee.

mysqld_safe. Es un script que ejecuta mysqld garantizando una configuraciéon

segura. Es mucho més recomendable que ejecutar mysqld directamente.

mysql_server. Es un guidn que realiza dos tareas: iniciar y detener el servidor
mysqld con los pardmetros start y stop respectivamente. Utiliza mysqld_safe
para lanzar el servidor mysgld. No es comtn encontrarlo con ese nombre, ya

que generalmente se copia como el archivo /etc/init.d/mysql

mysql_multi. Permite la ejecucion de multiples servidores de forma si-

multanea.

Para detener el servidor basicamente tenemos dos métodos:

/etc/init.d/mysql stop. Es el mecanismo estandar en los sistemas tipo

UNIX. Aunque los directorios pueden cambiar.

$ mysqladmin -u root -p shutdown. Es la utilidad para realizar tareas ad-
ministrativas en un servidor MySQL, en este caso le pasamos el parametro

'shutdown' para detener el servicio.

Para que los mensajes del servidor aparezcan en espafol, se debe ejecutar con

el parametro -language:

S mysgld --language=spanish

Otra opcion es agregar en el archivo /etc/my.cnf una linea en la seccion [mysqld]

[mysqgld]
language = /usr/share/mysgl/spanish

5.2. Usuarios y privilegios

El acceso al servidor MySQL estd controlado por usuarios y privilegios. Los

usuarios del servidor MySQL no tienen ninguna correspondencia con los
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usuarios del sistema operativo. Aunque en la prictica es comin que algin ad-

ministrador de MySQL asigne los mismos nombres que los usuarios tienen en

el sistema, son mecanismos totalmente independientes y suele ser aconsejable

en general.

El usuario administrador del sistema MySQL se llama root. Igual que el supe-

rusuario de los sistemas tipo UNIX.

Ademas del usuario root, las instalaciones nuevas de MySQL incluyen el usua-

rio anénimo, que tiene permisos sobre la base de datos test. Si queremos, tam-

bién podemos restringirlo asignandole una contrasefia. El usuario anénimo de

MySQL se representa por una cadena vacia. Vemos otra forma de asignar con-

trasefias a un usuario, desde el cliente de mysql y como usuario root:

mysgl> set password for ''@'localhost' = password(’nuevapasswd’) ;

La administracion de privilegios y usuarios en MySQL se realiza a través de las

sentencias:

GRANT. Otorga privilegios a un usuario, en caso de no existir, se creard el

usuario.
REVOKE. Elimina los privilegios de un usuario existente.
SET PASSWORD. Asigna una contrasefia.

DROP USER. Elimina un usuario.

5.2.1. La sentencia GRANT

La sintaxis simplificada de grant consta de tres secciones. No puede omitirse

ninguna, y es importante el orden de las mismas:

grant lista de privilegios
on base de datos.tabla

to usuario

Ejemplo

Creacion de un nuevo usuario al que se otorga algunos privilegios

mysgl> grant update, insert, select
-> on demo.precios

-> to visitante@localhost ;

En la primera linea se especifican los privilegios que seran otorgados, en este caso se permite
actualizar (update), insertar (insert) y consultar (select). La segunda linea especifica que los
privilegios se aplican a la tabla precios de la base de datos demo. En la Giltima linea se encuen-
tra el nombre del usuario y el equipo desde el que se va a permitir la conexién.
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El comando grant crea la cuenta si no existe y, si existe, agrega los privilegios
especificados. Es posible asignar una contrasefia a la cuenta al mismo tiempo

que se crea y se le otorgan privilegios:

mysqgl> grant update, insert, select
-> on demo.precios

-> to visitante@localhost identified by ’‘nuevapasswd’;

En la misma sentencia es posible también otorgar permisos a mas de un usua-

rio y asignarles, o no, contrasefia:

mysqgl> grant update, insert, select

-> on demo.precios

-> to visitante@localhost,

-> yo@localhost identified by ’‘nuevapasswd’,

-> tu@equipo.remoto.com;

5.2.2. Especificacion de lugares origen de la conexion

MySQL proporciona mecanismos para permitir que el usuario realice su co-
nexion desde diferentes equipos dentro de una red especifica, s6lo desde un

equipo, o inicamente desde el propio servidor.

mysqgl> grant update, insert, select
-> on demo.precios

-> to visitante@’%.empresa.com’ ;

El caracter % se utiliza de la misma forma que en el comando like: sustituye a
cualquier cadena de caracteres. En este caso, se permitiria el acceso del usuario
'visitante' (con contrasefia, si la tuviese definida) desde cualquier equipo del
dominio 'empresa.com'. Obsérvese que es necesario entrecomillar el nombre
del equipo origen con el fin de que sea aceptado por MySQL. Al igual que en

’

like, puede utilizarse el caracter ’_’.

Entonces, para permitir la entrada desde cualquier equipo en Internet, escribi-

riamos:

-> to visitante@’%’
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Obtendriamos el mismo resultado omitiendo el nombre del equipo origen y
escribiendo simplemente el nombre del usuario:

-> to visitante

Los anfitriones validos también se pueden especificar con sus direcciones IP.

to visitante@192.168.128.10
to visitante@’192.168.128.%"

Los caracteres ' %’ y ’_’ no se permiten en los nombres de los usuarios. 0

5.2.3. Especificacion de bases de datos y tablas

Después de analizar las opciones referentes a los lugares de conexién permiti-
dos, veamos ahora cobmo podemos limitar los privilegios a bases de datos, ta-
blas y columnas.

En el siguiente ejemplo otorgamos privilegios sobre todas las tablas de la base
de datos demo.

mysqgl> grant all
-> on demo.*

-> to ’visitante’@’localhost’;

Podemos obtener el mismo resultado de esta forma:

mysqgl> use demo;
mysqgl> grant all
-> on *

-> to ’visitante’@’localhost’;

De igual modo, al especificar s6lo el nombre de una tabla se interpretard que
pertenece a la base de datos en uso:

mysqgl> use demo;
mysqgl> grant all
-> on precios

-> to ’visitante’@’localhost’
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Opciones para la clausula on del comando grant

Opcién Significado
*x Todas las bases de datos y todas las tablas
base.* Todas las tablas de la base de datos especificada
tabla Tabla especificada de la base de datos en uso
* Todas las tablas de la base de datos en uso

5.2.4. Especificacion de columnas

A continuacién presentamos un ejemplo donde se especifican las columnas

sobre las que se otorgan privilegios con el comando grant:

mysgl> grant update (precio, empresa)
-> on demo.precios

-> to visitante@localhost;

Podemos especificar privilegios diferentes para cada columna o grupos de co-

lumnas:

mysqgl> grant update (precio), select (precio, empresa)
-> on demo.precios

-> to visitante@localhost;

5.2.5. Tipos de privilegios
MySQL proporciona una gran variedad de tipos de privilegios.

e DPrivilegios relacionados con tablas: alter, create, delete, drop, index, in-

sert, select, update

e Algunos privilegios administrativos: file, proccess, super reload, replication

client, grant option, shutdown

e Algunos privilegios para fines diversos: lock tables, show databases, crea-

te temporary tables.

El privilegio all otorga todos los privilegios exceptuando el privilegio grant
option. Y el privilegio usage no otorga ninguno, lo cual es Gtil cuando se desea,

por ejemplo, simplemente cambiar la contrasefia:

grant usage
on *.*

to visitante@localhost identified by ’secreto’;
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Tipos de privilegios en MySQL

Tipo de privilegio

Operacion que permite

all [privileges]

Otorga todos los privilegios excepto grant option

usage No otorga ningin privilegio

alter Privilegio para alterar la estructura de una tabla
create Permite el uso de create table

delete Permite el uso de delete

drop Permite el uso de drop table

index Permite el uso de index y drop index

insert Permite el uso de insert

select Permite el uso de select

update Permite el uso de update

file Permite le uso de select . . . into outfile y load data infile
process Permite el uso de show full procces list

super Permite la ejecucién de comandos de supervision
reload Permite el uso de flush

replication client

Permite preguntar la localizacion de maestro y esclavo

replication slave

Permite leer los binlog del maestro

grant option

Permite el uso de grant y revoke

shutdown Permite dar de baja al servidor
lock tables Permite el uso de lock tables
show tables Permite el uso de show tables

create temporary tables

Permite el uso de create temporary table

En entornos grandes, es frecuente encontrarse en la necesidad de delegar el

trabajo de administrar un servidor de bases de datos para que otros usuarios,

ademas del administrador, puedan responsabilizarse de otorgar privilegios so-

bre una base de datos particular. Esto se puede hacer en MySQL con el privile-

gio grant option:

mysqgl> grant all, grant option

-> on demo. *

-> to operador@localhost;

El mismo resultado se puede obtener con la siguiente sintaxis alternativa:

mysqgl> grant all

-> on demo.*

-> to operador@localhost

-> with grant option;
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De este modo el usuario operador podra disponer de todos los privilegios sobre

la base de datos demo, incluido el de controlar el acceso a otros usuarios.

5.2.6. Opciones de encriptacion

MySQL puede establecer conexiones seguras encriptdndolas mediante el pro-
tocolo SSL*; de esta manera, los datos que se transmiten (tanto la consulta, en
un sentido, como el resultado, en el otro) entre el cliente y el servidor estaran
protegidos contra intrusos. Para especificar que un usuario debe conectarse

obligatoriamente con este protocolo, se utiliza la clausula require:

mysgl> grant all

-> on *.*

-> to visitante@localhost
-> require ssl;

Las conexiones encriptadas ofrecen proteccion contra el robo de informacién, pero suponen
una carga adicional para el servicio, que debe desencriptar la peticién del cliente y encriptar
la respuesta (ademés de un proceso més largo de negociacion al conectar), por ello, merman
el rendimiento del SGBD.

5.2.7. Limites de uso

Los recursos fisicos del servidor siempre son limitados: si se conectan muchos
usuarios al mismo tiempo al servidor y realizan consultas o manipulaciones de
datos complejas, es probable que pueda decaer el rendimiento notablemente.
Una posible solucion a este problema es limitar a los usuarios el trabajo que

pueden pedir al servidor con tres pardmetros:
e Maximo namero de conexiones por hora.

e Maximo namero de consultas por hora.

e Maximo namero de actualizaciones por hora.

La sintaxis de estas limitaciones es como se muestra a continuacion:

mysqgl> grant all

-> on *.*

-> to

-> with MAX CONECTIONS PER HOUR 3
-> MAX QUERIES PER HOUR 300

-> MAX UPDATES PER HOUR 30;

* Secure Sockets Layer
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5.2.8. Eliminar privilegios

El comando revoke permite eliminar privilegios otorgados con grant a los
usuarios. Veamos un ejemplo representativo:

revoke all
on *._ *

from visitante@localhost;

Al ejecutar este comando se le retiran al usuario visitante todos sus privilegios
sobre todas las bases de datos, cuando se conecta desde localhost.

El comando anterior no retira todos los privilegios del usuario visitante, s6lo se
los retira cuando se conecta desde localhost. Si el usuario se conecta desde otra

localidad (y tenia permiso para hacerlo) sus privilegios permanecen intactos.

5.2.9. Eliminar usuarios

Antes de proceder a la eliminacién de un usuario, es necesario asegurarse de
que se le han quitado primero todos sus privilegios. Una vez asegurado este
detalle, se procede a eliminarlo mediante el comando drop user:

mysgl> drop user visitante;

5.2.10. La base de datos de privilegios: mysql

MySQL almacena la informacion sobre los usuarios y sus privilegios en una
base de datos como cualquier otra, cuyo nombre es mysql. Si exploramos su
estructura, entenderemos la manera como MySQL almacena la informacién

de sus usuarios y privilegios:

mysgl -u root -p
mysgl> use mysql;
mysgl> show tables;

columns priv |
db |
func |
host |
tables priv |
user |
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Es posible realizar modificaciones directamente sobre estas tablas y obtener los
mismos resultados que si utilizdramos los comandos grant, revoke, set pas-

sword o drop user:
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El comando flush privileges solicita a MySQL que vuelva a leer las tablas de
privilegios. En el momento de ejecutarse, el servidor lee la informacion de es-
tas tablas sobre privilegios. Pero si se han alterado las tablas manualmente, no

se enterard de los cambios hasta que utilicemos el comando flush privileges.

Tablas de la base de datos mysq/

Tabla Contenido
user Cuentas de usuario y sus privilegios globales
db Privilegios sobres bases de datos
tables_priv Privilegios sobre tablas
columns_priv Privilegios sobre columnas
host Privilegios de otros equipos anfitriones sobre bases de datos

El acceso directo a las tablas de privilegios es ttil en varios casos; por ejemplo, para

borrar un usuario del sistema en las versiones de MySQL anteriores a la 4.1.1:

mysqgl> delete from user
-> where User = ’'visitante’ and Host = ’localhost’;

mysgl> flush privileges;

No es posible eliminar mediante un solo comando revoke todos los privilegios
de un usuario. 0

Ejemplo
Se otorgan derechos a un usuario con dos comandos grant.

Observando el contenido de la base de datos de privilegios, podemos entender el comporta-
miento de los comandos grant y revoke. Primero asignamos privilegios para usar el coman-
do select al usuario visitante con dos comandos grant: el primero de ellos le permite el
ingreso desde el servidor nuestra-ong.org y el segundo le otorga el mismo tipo de privilegio,
pero desde cualquier equipo en Internet.

mysgl> grant select

-> on *.*

-> to visitante@nuestra-ong.org;
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
mysgl> grant select

-> on *.*

-> to visitante@’'%’;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

Consultando la tabla user de la base de datos de privilegios, podemos observar los valores 'Y’
en la columna del privilegio select.

mysgl> select user,host,select priv from user

-> where user = ’‘visitante’;
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e D e e T R e +
| user | host | select priv |
e D e e T R e +
| visitante | nuestra-ong.org | Y |
| visitante | % | Y

e D e e T R e +

2 rows in set (0.00 sec)

Ahora solicitamos eliminar el privilegio select de todas las bases de datos y de todos los equipos
en Internet.

mysgl> revoke all

-> on *.*

-> from visitante@’$’;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysgl> select user,host,select priv from user

-> where user = ’‘visitante’;
e D e e T R e +
| user | host | select priv |
dommmm—mm - B e dommmmmmm——— - +
| visitante | nuestra-ong.org | Y |
| visitante | % | N
dommmm—mm - B e dommmmmmm——— - +

2 rows in set (0.01 sec)

En la tabla user observamos que, efectivamente, se ha eliminado el privilegio para visi-
tante@'%’ pero no para 'visitante@nuestra-ong.org'. MySQL considera que son direccio-
nes diferentes y respeta los privilegios otorgados a uno cuando se modifica otro.

5.3. Copias de seguridad

Ningun sistema es perfecto ni esta a salvo de errores humanos, cortes en el sumi-
nistro de la corriente eléctrica, desperfectos en el hardware o errores de software;
asi que una labor mas que recomendable del administrador del servidor de bases
de datos es realizar copias de seguridad y disefiar un plan de contingencia. Se de-
ben hacer ensayos del plan para asegurar su buen funcionamiento vy, si se descu-

bren anomalias, realizar los ajustes necesarios.

No existe una receta universal que nos indique como llevar nuestras copias de
seguridad de datos. Cada administrador debe disefiar el de su sistema de acuer-

do a sus necesidades, recursos, riesgos y el valor de la informacion.

MySQL ofrece varias alternativas de copia de seguridad de la informacion. La
primera que podemos mencionar consiste simplemente en copiar los archivos

de datos. Efectivamente, es una opcion valida y sencilla.
En primera instancia son necesarios dos requisitos para llevarla a cabo:

e Conocer la ubicacion y estructura del directorio de datos.

e Darar el servicio MySQL mientras se realiza la copia.
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En cuanto a la ubicacién y estructura del directorio, recordemos que la distri-
bucién de MySQL ubica el directorio de datos en /usr/local/mysql/var, las dis-
tribuciones GNU/Linux basadas en paquetes como DEB o RPM ubican, por lo
general, los datos en /var/lib/mysql.

Si por algin motivo no encontramos el directorio de datos, podemos consultarlo a MySQL.
El comando show variables nos muestra todas las variables disponibles, basta realizar un fil-
tro con la clausula like:

mysgl> show variables like ’‘datadir’;

R e B e +
| Variable name | Value |
Hmmmmmmm oo D e T +
| datadir | /var/lib/mysql/ |
Hmmmmmmm oo D e T +

1 row in set (0.00 sec)

Una vez ubicados los archivos, detenemos la ejecucion del servidor: un modo
sencillo de asegurarnos de que la base de datos no serd modificada mientras

terminamos la copia:

$ mysqgladmin -u root -p shutdown

Finalmente, copiamos el directorio completo con todas las bases de datos:

$ cp -r /var/lib/mysgl/ /algun dir/

Por supuesto podemos elegir otras formas de copiarlo o comprimirlo, de acuer-

do a nuestras preferencias y necesidades.

S tar czf mysqgl-backup.tar.gz /var/lib/mysqgl

Si queremos copiar s6lo una base de datos, copiamos el directorio con el mis-

mo nombre de la base de datos:

$ cp -r /var/lib/mysgl/demo/ /algun dir/respaldo_demo/

También es posible hacer copia de seguridad de una sola tabla.

$ cp -r /var/lib/mysqgl/demo/productos.* / algun dir/backup demo/

Como podemos observar, la organizaciéon de la base de datos en MySQL es

muy simple:

e Todas las bases de datos se almacenan en un directorio, llamado el directo-
rio de datos(datadir).
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e (Cada base de datos se almacena como un subdirectorio del directorio de

datos.

e (Cada tabla se almacena en un archivo, acompafada de otros archivos auxi-

liares con el mismo nombre y diferente extension.

El problema de este mecanismo es que debemos detener el servicio de bases de

datos mientras realizamos el respaldo. 0

5.3.1. mysqlhotcopy

Un mecanismo que permite realizar la copia de los archivos del servidor sin
necesidad de detener el servicio es el script 'mysqlhotcopy'. El script esta escrito
en Perl y bloquea las tablas mientras realiza el respaldo para evitar su modifi-

cacion. Se usa de la siguiente manera:

$ mysglhotcopy demo /algun directorio

En este caso, creard un directorio /algun_directorio/demo con todos los archivos de la base
de datos.

El comando mysqlhotcopy puede recibir s6lo el nombre de una base de datos

como parametro:

$ mysglhotcopy demo

En este caso, creard un directorio /var/lib/mysql/demo_copy.

Este método no funciona para tablas con el mecanismo de almacenamiento
tipo InnoDB. 0

5.3.2. mysqldump

Las dos opciones anteriores representan copias binarias de la base de datos. El
comando mysqldump, en cambio, realiza un volcado de las bases de datos pero
traduciéndolas a SQL; es decir, entrega un archivo de texto con todos los co-
mandos necesarios para volver a reconstruir las bases de datos, sus tablas y sus
datos. Es el método mas ttil para copiar o distribuir una base de datos que de-

bera almacenarse en otros servidores. 0

$ mysqldump demo > demo.sgl
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El comando mysqldump ofrece multitud de pardmetros para modificar su com-
portamiento o el tipo de volcado generado: por defecto, genera sentencias
SQL, pero puede generar ficheros de datos tipo CSV u otros formatos. También
podemos especificarle que haga el volcado de todas las bases de datos o que

s6lo vuelque los datos y no la creacién de las tablas, etc.

Las primeras lineas del archivo demo.sql segiin el ejemplo anterior tendrian el

siguiente aspecto:

~$ mysgldump demo | head -25
-- MySQL dump 8.21

-- Host: localhost Database: demo

-- Server version 3.23.49-log

-- Table structure for table ’‘ganancia’

DROP TABLE IF EXISTS ganancia;

CREATE TABLE ganancia (

venta enum(’Por mayor’,’Por menor’) default NULL,
factor decimal (4,2) default NULL

) TYPE=MyISAM;

Dumping data for table ’ganancia’

INSERT INTO ganancia VALUES (’Por mayor’,1.05);
INSERT INTO ganancia VALUES (’Por menor’,1.12);--

La ventaja de utilizar mysqldump es que permite que los archivos puedan ser
leidos (y modificados) en un simple editor de textos, y pueden ser utilizados
para migrar la informacién a otro SGBD que soporte SQL. Ademas soporta to-
dos los tipos de tablas. La desventaja es que su procesamiento es lento y los

archivos que se obtienen son muy grandes. 0

5.3.3. Restaurar a partir de respaldos

En algin momento, sea por el motivo que sea, necesitaremos realizar la res-

tauracion de nuestras bases de datos.

Si tenemos una copia binaria del directorio de datos, bastara con copiarla al

directorio original y reiniciar el servidor:

mysgladmin -u root -p shutdown
cp /algun dir/respaldo-mysql/* /var/lib/mysqgl
chown -R mysqgl.mysqgl /var/lib/mysqgl

H+ HF H H

mysqgl safe
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Es importante restaurar también el duefio y el grupo de los archivos de datos,
para tener los accesos correctamente establecidos. En este ejemplo se adopta

el supuesto que el usuario mysql es el que ejecuta el servidor mysqld. 0

La restauraciéon de un archivo SQL obtenido con mysqldump, se realiza desde
el cliente mysql, 1a base de datos debe existir, ya que el archivo demo.sql no la

crea por defecto.

$ mysqgl demo -u root -p < demo.sqgl

5.4. Reparacion de tablas

En determinadas circunstancias de uso muy frecuente, como la insercién y bo-
rrado masivos de datos, coincidiendo con bloqueos del sistema o llenado del
espacio en disco u otras circunstancias, es posible que una tabla o algunos de

sus indices se corrompan.

Podemos consultar el estado de integridad de una tabla con el comando check
table, que realiza algunas verificaciones sobre la tabla en busca de errores y

nos entrega un informe con las siguientes columnas de informacion:

mysgl> check table precios;

R e B P e tommmm—m- - +
| Table | op | Msg type | Msg text |
Hmmmmmmm oo et D e Hommmmm oo +
| demo.precios | check | status | OK |
R e B P e tommmm—m- - +

1 row in set (0.03 sec)

La columna Op describe la operacién que se realiza sobre la tabla. Para el comando check
table esta columna siempre tiene el valor check porque ésa es la operacion que se realiza.
La columna Msg_type pude contener uno de los valores status, error, info, o warning. Y la
columna Msg_text es el texto que reporta de alguna situaciéon encontrada en la tabla.

Es posible que la informacién entregada incluya varias filas con diversos men-

sajes, pero el tltimo mensaje siempre debe ser el mensaje OK de tipo status.

En otras ocasiones check table no realizard la verificacion de tabla, en su lugar
entregarad como resultado el mensaje Table is already up to date, que significa

que el gestor de la tabla indica que no hay necesidad de revisarla.

MySQL no permite realizar consultas sobre una tabla daflada y enviard un

mensaje de error sin desplegar resultados parciales:

mysqgl> select * from precios;

ERROR 1016: No puedo abrir archivo: ’'precios.MYD’. (Error: 145)



© FUOC » P06/M2109/02151 53 Bases de datos en MySQL

Para obtener informacién del significado del error 145, usaremos la utilidad en linea de co-
mandos perror:

$ perror 145

145 = Table was marked as crashed and should be repaired

Después de un mensaje como el anterior, es el momento de realizar una veri-
ficacién de la integridad de la tabla para obtener el reporte. 0

mysgl> check table precios extended;

R e R tommmm——m - Bt ittt +
| Table | op | Msg type | Msg_text
R e e +------ tom—mm——- - B e it +
|demo.precios |check | error |Size of datafile is:450 Should be:452 |
|demo.precios |check | error | Corrupt
R e e +------ tom—mm——- - B e it +

2 rows in set (0.00 sec)

En este caso localizamos dos errores en la tabla. La opcién extended es uno de los cinco ni-
veles de comprobacién que se pueden solicitar para verificar una tabla.

Tipos de verificacion

Tipo Significado
quick No revisa las filas en busca de referencias incorrectas.
fast Solamente verifica las tablas que no fueron cerradas adecuadamente.

Verifica sélo las tablas modificadas desde la Gltima verificacién o que no se han

changed :
9 cerrado apropiadamente.
medium Revisa las filas para verificar que los ligados borrados son correctos, verifica
las sumas de comprobacién de las filas.
Realiza una busqueda completa en todas las claves de cada columna.
extended

Garantiza el 100% de la integridad de la tabla.

La sentencia repair table realiza la reparacion de tablas tipo MyISAM corruptas:

mysgl> repair table precios;

Hommmmmmmmmo o 4m-m - e et T +
| Table | op | Msg type| Msg text |
oo mmmmmm oo 4o - Hmmmmmmm - b m i m e e e +
| demo.precios |repair| info | Wrong bytesec: 0-17-1 at 168;Skipped |
| demo.precios |repair| warning | Number of rows changed from 20 to 7 |
|demo.precios |repair| status | OK |
oo mmmmmm oo Hmmmm-o - tommmm - b m i m e e e +

3 rows in set (0.04 sec)

El segundo mensaje informa de la pérdida de 13 filas durante el proceso de repa-
racion. Esto significa, como es natural, que el comando repair table es til s6lo
en casos de extrema necesidad, ya que no garantiza la recuperacion total de la in-
formacion. En la practica, siempre es mejor realizar la restauracion de la informa-
cion utilizando las copias de seguridad. En caso de desastre, se debe conocer el
motivo que origina la corrupcion de las tablas y tomar las medidas adecuadas para
evitarlo. En lo que respecta a la estabilidad de MySQL, se puede confiar en que

muy probablemente nunca sera necesario utilizar el comando repair table.



© FUOC » P06/M2109/02151 54

Bases de datos en MySQL

El comando optimize table puede también realizar algunas correcciones so-

bre una tabla.

5.4.1. myisamchk

El programa myisamchk es una utilidad en linea de comandos que se incluye
con la distribuciéon de MySQL vy sirve para reparar tablas tipo MyISAM. Para
utilizarlo con seguridad el servidor no debe estar ejecutandose y se recomien-

da realizar un respaldo del directorio de datos antes de su utilizacion.

Recibe como parametro principal los archivos .MYI correspondientes a las ta-
blas que hay que revisar; es decir, myisamchk no conoce la ubicacion del di-
rectorio de datos. Por ejemplo, si el directorio de datos esta ubicado en /val/
lib/mysq]l, las siguientes serian dos maneras de realizar una comprobacién de
los archivos de la base de datos demo:

# myisamchk /var/lib/mysqgl/demo/*.MYI
# cd /var/lib/lib/mysqgl/demo
# myisamchk *.MYI

Se pueden revisar todas las bases de datos utilizando "*’ para denominar el di-

rectorio de la base de datos:

# myisamchk /var/lib/mysql/*/*.MYI

Para realizar una comprobacion rapida, el manual sugiere utilizar el siguiente

comando:

# myisamchk --silent --fast *.MYI

Y para realizar la correccion de las tablas corruptas, el manual sugiere la sin-

taxis siguiente:

# myisamchk --silent --force --update-state -O key buffer=64M \
-0 sort_buffer=64M -O read buffer=1IM -O write buffer=1M *.MYI

Las opciones dadas por -O se refieren al uso de memoria, que permiten acelerar de forma no-
toria el proceso de reparacion.

- - force reinicia myisamchk con el pardmetro --recover cuando encuentra algin error.

--updatestate almacena informacion sobre el resultado del analisis en la tabla MYI.

Nota

En la préctica con estas opcio-
nes se logran corregir los
errores mas comunes. Para co-
nocer otras opciones de recu-
peracién con myisamchk,
podéis consultar el manual
que acompafia a la distribu-
cién de MySQL.
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5.5. Analisis y optimizaciéon

El disefio de MySQL le permite funcionar con un rendimiento notable, sin em-
bargo, se pueden cometer facilmente errores que disminuyan la capacidad de
respuesta del servidor. También se pueden realizar algunos ajustes a la confi-

guracion de MySQL que incrementan su rendimiento.

5.5.1. Indexacion

La indexacion es la principal herramienta para optimizar el rendimiento ge-
neral de cualquier base de datos. Es también la mas conocida por los usuarios
de servidores MySQL y, paraddjicamente, su no utilizacion es una de las prin-
cipales causas de bajo rendimiento en servidores de bases de datos.

Muchos administradores y disefiadores simplemente parecen olvidar usar indices para opti-
mizar los accesos a las bases de datos. Por otro lado, algunas personas tienden a indexar todo,
esperando que de esta manera el servidor acelere cualquier tipo de consulta que se le solicite.
En realidad, esta préctica puede causar una disminucion en el rendimiento, sobre todo en lo
que respecta a inserciones y modificaciones.

Para ver las ventajas de utilizar indices, analizaremos en primer término una

simple bisqueda en una tabla sin indice alguno:
¢ El constante acceso de escritura de una tabla la mantiene desordenada.

e La ordenacién de una tabla es una operacion costosa: el servidor tendria

que detenerse un tiempo considerable para ordenar sus tablas.

e Muchas tablas tienen més de un criterio de ordenacién: ordenar segin una

columna implica desordenar otra.

e Lainsercion y eliminacién de datos sin alterar el orden en una tabla es cos-
tosa: la insercion de un registro en una tabla grande implicaria una larga

espera en la actualizacion de la misma.

¢ Sise opta por mantener la tabla desordenada (que es la opciéon mas viable),
una basqueda implicaria forzosamente un recorrido secuencial (también

denominado full scan), registro por registro.

El uso de indices en la ordenacién de las bases de datos ofrece las ventajas si-
guientes:

e Permite ordenar las tablas por varios criterios simultdneamente.

e Es menos costoso ordenar un archivo indice, porque incluye so6lo referen-

cias a la informacion y no la informacién en si.
e El coste de insercion y eliminacién es menor.

e Con los registros siempre ordenados se utilizaran algoritmos mucho mas

eficientes que el simple recorrido secuencial en las consultas.
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El uso de indices también comporta alguna desventaja:
e Los indices ocupan espacio en disco.

e Aun teniendo registros pequerios, el mantener en orden un indice dismi-

nuye la velocidad de las operaciones de escritura sobre la tabla.

A pesar de estos inconvenientes, la utilizaciéon de indices ofrece mayores ven-
tajas que desventajas, sobre todo en la consulta de multiples tablas, y el au-

mento de rendimiento es mayor cuanto mayor es la tabla. 0

Consideremos por ejemplo una consulta sobre las tablas A, B, y C, indepen-
dientemente del contenido de la clausula where, las tres tablas se deben de
combinar para hacer posible posteriormente el filtrado segin las condiciones
dadas:

select *

from A,B,C
where A.a = B.b
and B.b = C.c;

Consideremos que no son tablas grandes, que no sobrepasan los 1.000 regis-
tros. Si A tiene 500 registros, B tiene 600 y C 700, la tabla resultante de la con-
sulta anterior tendrd 210 millones de registros. MySQL haria el producto
cartesiano de las tres tablas y, posteriormente, se recorreria la relacion resul-
tante para buscar los registros que satisfacen las condiciones dadas, aunque al

final el resultado incluya solamente 1.000 registros.
Si utilizamos indices MySQL los utilizaria de una forma parecida a la siguiente:
e Tomaria cada uno de los registros de A.

e Por cada registro de A, buscaria los registros en B que cumpliesen con la con-
dicion A.a = B.b. Como B estd indexado por el atributo 'b', no necesitaria ha-
cer el recorrido de todos los registros, simplemente accederia directamente

al registro que cumpliese la condicién.

e DPor cada registro de A y B encontrado en el paso anterior, buscaria los re-
gistros de C que cumpliesen la condicién B.b = C.c. Es el mismo caso que

en el paso anterior.

Comparando las dos alternativas de basqueda, la segunda ocuparia cerca del
0,000005% del tiempo original. Por supuesto que sOlo se trata de una aproxi-
macion tedrica, pero adecuada para comprender el efecto de los indices en las
consultas sobre bases de datos. 0
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5.5.2. Equilibrio

El indice ideal deberia tener las siguientes caracteristicas:

e Los registros deberian ser lo mas pequefios posible.

e So6lo se debe indexar valores tinicos.

Analicemos cada recomendacion:

¢ Cuanto mas pequefios sean los registros, mas rapidamente se podran cam-
biar de lugar (al insertar, modificar o borrar filas), ademas, en un momento

dado, el indice puede permanecer en memoria. Consideremos las dos defi-

niciones posibles:

create table Empresa(
nombre char (30),
teléfono char(20),
index (nombre)

)i

En esta tabla el indice se realiza sobre nombre, que es un campo de 30 caracteres, y se utiliza

como clave para hacer los 'joins' con otras tablas.

Ahora considérese la siguiente alternativa:

create table Empresa(
id int ,

nombre char (30),
teléfono char(20),
index (id)

)i

Se agrega una columna que servird como identificador de la empresa. Desde el punto de vista
de rendimiento implica una mejora, ya que el indice se realiza sobre ntimeros enteros, por lo

tanto, ocupara menos espacio y funcionara mas rapido.

Cuanto mas pequefia sea la columna indexada mayor velocidad se ten-

dra en el acceso a la tabla.

efectuar accesos a la tabla:

create table Empresa (
nombre char (30),

crédito enum{’SI’,’'NO’},
index (crédito)

)

Consideremos el indice siguiente, creado para disminuir la necesidad de
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Si consideramos que un indice se crea para evitar la necesidad de recorrer
la tabla, veremos que el indice creado es practicamente intil, ya que algu-
no de los valores ocurre el 50% o més de las veces: para encontrar todos los
resultados hay que recorrer gran parte de la tabla. MySQL no utiliza los in-

dices que implican un 30% de ocurrencias en una tabla.

Aun asi, y exceptuando casos exagerados como este dltimo, puede ser interesante indexar
una tabla por algtn atributo que no sea tinico, si ese atributo se utiliza para ordenar los resul-
tados. También puede ser conveniente crear un indice por varios atributos simultdneamente
si se usan todos en alguna consulta en la clausula ORDER BY.

Cuanto menor sea la repeticién de valores en una columna indexada, me-
nor sera la necesidad de acceder a la tabla y mas eficiente sera el indice.

5.5.3. La cache de consultas de MySQL

El servidor MySQL incluye la posibilidad de utilizar una cache* con los resul- g T

de acceso rapido.

tados de las altimas consultas para acelerar la velocidad de respuesta. Esta so-

lucién es util cuando las tablas tienen relativamente pocos cambios y se
realizan los mismos tipos de consultas. El funcionamiento de la cache se basa

en las premisas siguientes:

e La primera vez que se recibe una consulta se almacena en la cache.

e Lassiguientes veces la consulta se realiza primero en la cache; si tiene éxito,

el resultado se envia inmediatamente.

La cache tiene las siguientes caracteristicas:

e Elservidor compara el texto de la consulta; aunque técnicamente sea igual
si difiere en uso de mayusculas-minasculas o cualquier otro cambio, no se

considera la solicitud idéntica y no sera tratada por la cache.

¢ Sialguna tabla incluida en alguna consulta cambia, el contenido de la con-

sulta es eliminado de la cache.

La configuracién de la cache se realiza a través de variables globales:

e query_cache_limit. No almacena resultados que sobrepasen dicho tamario.

Por omision es de 1M.

e query_cache_size. Tamafio de la memoria cache expresada en bytes. Por

omisién es O; es decir, no hay cache.

e query_cache_type. Puede tener tres valores: ON , OFF o DEMAND.
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Tipos de cache

Valor Tipo Significado
0 OFF Cache desactivado
1 ON Cache activado
2 DEMAND Sélo bajo solicitud explicita

Cuando la cache del servidor esta en modo DEMAND, se debe solicitar explici-

tamente que la consulta utilice o no la cache:

select sqgl cache

select sgl no_ cache

5.6. Replicacion

La replicacion es la copia sincronizada entre dos servidores de bases de datos

de forma que cualquiera de los dos puede entregar los mismos resultados a sus

clientes. 0

MySQL incluye la posibilidad de replicacién con las siguientes caracteristicas:

Funciona con el esquema maestro-esclavo: existe un servidor maestro que
lleva el control central y uno o varios servidores esclavos que se mantienen

sincronizados con el servidor maestro.

La réplica se realiza mediante un registro de los cambios realizados en la
base de datos: no se realizan las copias de las bases de datos para mantener-
las sincronizadas, en su lugar se informa de las operaciones realizadas en el
servidor maestro (insert, delete , update ...) para que las realicen a su vez los

servidores esclavos.

No es posible realizar cambios en los servidores esclavos, son exclusiva-

mente para consultas.

Este sencillo esquema permite la creacién de replicas sin mayores complica-

ciones obteniendo los siguientes beneficios:

Se distribuye la carga de trabajo.

El sistema es redundante, por lo que en caso de desastre hay menos proba-

bilidades de perder los datos.

Es posible realizar los respaldos de un esclavo sin interrumpir el trabajo del

servidor maestro.
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5.6.1. Preparacion previa

El equipo maestro debe tener acceso por red. Antes de realizar la configuracion

de los servidores maestro y esclavo es necesario realizar las siguientes tareas:

e Asegurarse de que en ambos esta instalada la misma versién de MySQL.

e Asegurarse de que ninguno de los servidores atendera peticiones durante el

proceso de configuracion.

e Asegurarse de que las bases de datos del servidor maestro han sido copiadas
manualmente en el servidor esclavo, de manera que en ambos se encuentre

exactamente la misma informacioén.

e Asegurarse de que ambos atienden conexiones via TCP/IP. Por seguridad,
esta opcién esta desactivada por omision. Para activarla se debe comentar

la linea skip_networking en el archivo de configuracion /etc/my.cnf

5.6.2. Configuracion del servidor maestro

En el servidor maestro creamos una cuenta de usuario con permisos de repli-
cacion para autorizar, en el servidor maestro, al nuevo usuario para realizar ré-

plicas:

mysgl> grant replication slave
-> on *.*

-> to replicador@esclavo.empresa.com identified by ’'secreto’;

Replicador es el nombre del nuevo usuario.
Esclavo.empresa.com es la direccién del servidor esclavo.

’Secreto’ es la contrasena.

El servidor maestro llevara un archivo de registro 'binlog' donde se registraran
todas las solicitudes de actualizacion que se realicen en las bases de datos. Para
activar la creacion de este archivo debemos editar el archivo /etc/my.cnf y

agregar las siguientes lineas en la seccién [mysqld]:

[mysqgld]
log-bin

server-id = 1
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El servidor maestro debe identificarse con un id, en este caso sera el namero
1. a continuacién, reiniciamos el servidor:

Finalmente, consultamos el nombre del archivo 'binlog' y la posicién de com-

pensacion (estos datos son necesarios para configurar el esclavo):

5.6.3. Configuracion del servidor esclavo

En el servidor esclavo, editamos el archivo /etc/my.cnf y agregamos, al igual
que en el maestro, la activacion del archivo 'binlog' y un identificador del ser-
vidor (que debe ser distinto del identificador del servidor maestro):

Reiniciamos el servidor esclavo:

Configuramos los datos del maestro en el servidor esclavo:.

El altimo paso es iniciar el servidor esclavo:

Y ya tendremos el servidor esclavo funcionando.
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5.7. Importacion y exportacion de datos

En muchas ocasiones es necesario mover datos de una aplicacién a otra, para
ello son necesarios formatos estdndares que puedan ser escritos por la aplica-
cion origen y leidos por la aplicacion destino. El mas simple de esos formatos
es el texto plano, donde cada archivo es una tabla, cada fila es un registro y los

valores de los campos se separan por tabuladores.

MySQL puede leer este tipo de archivos, incluyendo valores nulos representa-

dos por '\N’(N mayuscula).s

Utilizando el cliente mysql, podemos introducir los datos del archivo local

proveedores.txt en la tabla proveedores:

mysgl> load data local infile ’proveedores.txt’

-> into table proveedores;

Si se omite la palabra local, MySQL buscard el archivo en el servidor y no en

el cliente. 0

En un archivo se pueden entrecomillar los campos, utilizar comas para sepa-
rarlos y terminar las lineas con los caracteres '\r\n’ (como en los archivos
Windows). El comando load data tiene dos clausulas opcionales, fields, en el

que se especifican estos parametros.

mysgl> load data local infile ’‘prooveedores.txt’
-> fields terminated by ’,’
-> enclosed by """’

-> lines terminated by ’\r\n’;

La opcion enclosed by puede tener la forma optionaly enclosed by, en caso

de que los campos numéricos no sean delimitados.

Ademas pueden omitirse las primeras lineas del archivo si contienen informa-

cion de encabezados:

mysgl> load data local infile ’‘proveedores.txt’

-> ignore 1 lines;
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5.7.1. mysqlimport

La utilidad mysqglimport que se incluye en la distribuciéon puede realizar el

mismo trabajo que load data. Estos son algunos de sus pardmetros:

mysglimport basededatos archivo.txt

Estos son algunos de los argumentos de mysqlimport para realizar las tareas

equivalentes a la sentencia load data:

--fields-terminated-by=
--fields-enclosed-by=
--fields-optionally-enclosed-by=
--fields-escaped-by=

--lines-terminated-by=

La forma mas simple para exportar datos es redireccionando la salida del cliente
mysql. El pardmetro -e permite ejecutar un comando en modo de procesamiento
por lotes. MySQL detecta si la salida es en pantalla o esta redireccionada a un
archivo y elige la presentacién adecuada: con encabezados y lineas de separa-
cién para la salida en pantalla, y sin encabezados y con tabuladores para un
archivo:

S mysgl demo -e “select * from proveedores” > proveedores.txt

La sentencia select también cuenta con una opcién para realizar la tarea in-

versa de la sentencia load data:

mysqgl> select *

-> into outfile “/tmp/proveedores.txt”
-> fields termitated by ’,’

-> optionaly enclosed by "’

-> lines termitates by ‘\n’

-> from proveedores;

5.7.2. mysqldump

La utilidad mysqldump realiza el volcado de bases de datos y puede utilizarse
para transportar datos de una base a otra que también entienda SQL. Sin em-

bargo, el archivo debe ser editado antes de utilizarse, ya que algunas opciones
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son exclusivas de MySQL. Por lo general, basta con eliminar el tipo de tabla

que se especifica al final de un comando create table.

El siguiente comando realiza el vaciado completo de la base de datos demo:

S mysgldump demo > demo.sgl

En algunos casos, los comandos insert son suficientes y no necesitamos las de-

finiciones de las tablas.

El siguiente comando realiza un vaciado de la tabla proveedores de la base de
datos demo filtrando la salida con el comando grep de UNIX que selecciona
sOlo las lineas que contienen la palabra INSERT. De este modo, el archivo pro-

veedores-insert.txt contiene exclusivamente comandos insert:

$ mysgldump demo proveedores | grep INSERT
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6. Clientes graficos

Existen multiples clientes de entorno grafico que permiten la interaccién con Not
ota

un servidor MySQL. Analizaremos brevemente los que distribuye la empresa

MySQL AB (mysqlcc, mysql-query-browser y mysql-administrator) y que se pueden g;g%am?r;tsgorﬁ@qg ]chvr:;

descargar del sitio ofical www.mysql.com. de los otros dos.

6.1. mysqlcc

Al ejecutarse por primera vez abrira el didlogo que permite realizar el registro
de un nuevo servidor MySQL:

i _MySQLCC - Registrar Servidar S
e N
Nambra  [Conexidnde Demastracidn
Servidor  |10.0.0.209

Usuaria |usuariﬂ
mnimsana|"““'

Puera |33ua -}

~Métoda para extraer Tablas

- SHOW TABLE STATUS ~ SHOW TABLES
~Opalanes

I Compresidn - Preguntar Contrasafia

o Consufas Bloqueantes o Usaruna sola conexidn

I Marcada de Sintaxis y Terminackin o Habilnar S50

Sacket| El_ij

o Usar este servidar por defecka
o Muneca conectar a este servidar aulomaticalmente al (nkelar

A2 3 erovar| I Agiegar | Cancelar |

En la ventana principal se pueden apreciar los servidores registrados, que en
este caso es solamente uno.

Con el bot6én derecho del raton sobre “Conexién de Demostracion”, se puede
activar la conexion. Después de eso, mysglcc muestra las propiedades de los
elementos de la base de datos.
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- MYSCLED - Adminssiracar de Consis
At Yot Opoones Ain Tedsds Avem Ajda
IERAw | e F a2 AW

: ] e
L | Tvpn | b | Koy
BenidorsdaMySaL T j pate lvaschan(20)  [YES
3k Corsuidn Cemosracdn ipa varchan20)  |YES '
:_'lnmm.nlnar::n del Senador W, o ain vaschan(20) | VES T ;
i!wmmﬂlﬂ nde Lisiands 1 ¥ T 1 1
“jBagesde Dans g Soan ) pEh .
ficermo _
o T ablas
&
|| K L —
H am F A P 1w
onnsctanda
s Canpakin fus &g ada aomsctamants
b/l Conexkin fue agregada oorectaments.
N Men I

Ahora ya estamos en disposicion de realizar consultas SQL con Ctrl-Q (o haciendo
click sobre el icono 'SQL'). Se abrira una nueva ventana en la que podremos escri-
bir la consulta que, una vez escrita, se ejecutara al teclear Ctrl-E. Los resultados se

mostrardn en forma de tabla como en la captura de pantalla anterior.

mysgqlcc ofrece multiples opciones para realizar inserciones, eliminaciones,
configurar teclas de acceso rdpido y una serie de caracteristicas de uso muy in-
tuitivo. También ofrece prestaciones para exportar el resultado de una consul-

ta a un fichero de texto.

6.2. mysql-query-browser

Tanto mysql-query-browser como mysql-administrator comparten la informa-
cion relativa a las conexiones almacenadas. La pantalla inicial nos permitira

seleccionar una existente o configurar una nueva:

My 50U Cuery Browser

Connect to My50L Senver Instance

! Connection =

Usemame: | oot

Passwarnd:
Hostname: | localhost
Por: | 3306 5

Schema: demd

Inmﬂs »> i R Cancel | | Clear | | & Coanect
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El aspecto de este programa es mejor que el de mysqlcc y ofrece prestaciones de
ayuda en la generacion de consultas, favoritos, marcadores, accesos rapidos a
EXPLAIN, etc.

MySQL Query Browser - oot localho st via socket

File Edit \iew Query Script Toos Help
= % | ISELECT * FROM precios p e -
@-90.9 2.0 1
s © @ @ | Do Qe | QDL DD 22 2|0
Macional 001 30,82 ' e |
Macional 002 32.73 ) = - demo i
Nacos 0320225
Nacional 005 9.76 b T productos
Nacional 006 31.52 b lorovesderes
Nacional 007 5841 & sl
Nacional 010 64.38 ) test
Patito 001 30.40
Panto 002 33,63
Patito 003  195.59
Patitn 005 9.78 J
Patito 006 32.44
Patito 007  59.99
Patita 010 62.02 — — -
e ( -
Tecnok 005 927 (2 |
Tecnok 006  34.85 | & Data Manipulation -
Tecno-k 007 59.95 , &+ DELETE
Tecno-k 010 B1.22 &S00
Tecno-k 012 62.29 | S HANDLER
S ~ — 1 SINSERT all
| 20 rows fetched in # SunEditing | % Apply Changes | 3 Diseard Changos | M Frgt) ™ Las P&amh: [«] : I T>]
[ Query finished.

Asimismo, ofrece varios formatos de exportacion de los resultados de una con-

sulta y mas facilidades a la hora de navegar por los resultados.

6.3. mysql-administrator

Esta novedosa herramienta es extremadamente potente y completa en cuanto
a tareas de administracion se refiere.
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MyS0L Administrator root@localhost via socket

File Edit View Help

&} Senvice Control d S St

Server is running
@ Startup Parameters M | SGQL.
@User Administration |  Connected to MySQL Server Instance
E_ Server Connections User: root
= Host, localhost
@Health Socket fvarflibfmysglimysql.sock
=\l Server Logs
? Server Information
QJEa.ckup
. MySQOL Version: MySQL 3.23.58
Sg#Restore Backup Network Name: lynx.cometatech.com
i,? Replication Status IP: 127.0.0.1
|/ Catalogs Client Information

Version: MySQL Client Version 5.0.1
Network Name: lyns.cometatech.com
IP: 127.0.0.1
Operating System; Linux 2.6.9-1.667
Hardware: Intel(R) Pentium(R) 4 CPU 2.40GHz 2424.950 MHz, 6872 B RAM

mysql-administrator permite, entre otras cosas:

e Encender y parar el SGBD.

e Gestionar el fichero de configuracion /etc/my.cnf de forma grafica.

e Gestionar usuarios y privilegios.

e Monitorizar el uso del gestor que se esta haciendo del mismo, el niimero de
conexiones, consultas simultaneas y todo tipo de informacion estadistica.

e Consultar los ficheros de registro (log) del servidor.

e Gestionar copias de seguridad.

e Gestionar la replicacion de bases de datos.

e Crear y borrar bases de datos (SCHEMA).
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File Edt View Help
|5 Server Information | Connection Health |Memory Health | Status Variables | Server Variables |
-1ﬂ Client connection information,

;i.aUSEr Administration Connection Usage

¢ Server Connections

b

__;Ea.ckup Current: 2 Maximal: 2 Minimal: O Average: 2

" k
@ Restore Backup Traffic

}i Replication Status

e Catalogs

Current: 1191 Maximal; 3988 Minimal: O | Average: 1302

Number of SQL Queries

Cumrent: 0 Maximal: 1 Minimal: 0 Average: 0

Right-chick in graphs, frames or elsewhere in ihe page for graph ediion menu
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Resumen

MySQL es un SGBD relacional de ficil uso y alto rendimiento, dos caracteristicas
muy valiosas para un desarrollador de sistemas: su facilidad de uso permite la
creacion de bases de datos con rapidez y sin muchas complicaciones, y su alto
rendimiento lo hace sumamente atractivo para aplicaciones comerciales impor-
tantes o portales web de mucho trafico. Si a ello le afladimos la disponibilidad
de cédigo y su licencia dual, se comprende que MySQL sea atractivo y accesible
para todo el mundo.

Estos atributos tienen sus costes: mantenerlo con un alto rendimiento hace
algo mas lento su desarrollo, por lo que no es el més avanzado en cuanto a
prestaciones y compatibilidad con estandares. MySQL carece de caracteristicas
que muchos otros SGBD poseen. Pero no se debe olvidar que esta en continuo
desarrollo, por lo que futuras versiones incluirdn nuevas caracteristicas. Por
supuesto, para MySQL es més importante la eficiencia que incluir prestaciones

sOlo por competir o satisfacer a algunos usuarios.
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