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Introduccion

- Manual F.V.
Significa “manual practico de informatica”, pero realmente realmente PRACTICO.

- En primer lugar deberias decidir en qué carpeta de tu ordenador quieres grabar tus programas.
Personalmente me referiré continuamente a la carpeta C:\TuCarpeta, es decir, cuando encuentres
en el manual TuCarpeta, deberas sustuirla por el nombre de tu carpeta de verdad.

- En segundo lugar deberias decidir el compilador de C/C++ que deseas usar.
La mayoria de programas del libro han sido probados en tres compiladores:
e Para el entorno MS/DOS: DJGPP 2.1
e Para el entorno Windows 3.x: Turbo C++ 3.1 de Borland
e Para el entorno Windows 95/98: Visual C++ 6.0 de Microsoft

En los apéndices A, B y C encontraras las instrucciones basicas del funcionamiento de estos tres
compiladores

Si no dispones de ningun compilador de C/C++, bajate de Internet el DJGPP 2.1, encontraras las
instrucciones correspondientes en el apéndice B.

En el caso concreto del “Visual C/C++”, hay unos pocos programas que no te funcionaran:
consulta el apéndice C.

- Coémo aprovechar al maximo este curso:

e  Escribe los programas, utilizando tu compilador de C/C++

e Grabalos utilizando el nombre que aparece en la primera linea del programa en
TuCarpeta.

e Ejecutalos un par o tres de veces, observando detenidamente el resultado del programa,
el programa fuente y las explicaciones que te indico en cada programa

e Subraya, corrige, tacha y afiade todo lo que consideres importante en tu manual (o hazte
tu propio manual con tus apuntes personales en una libreta).

e Es muy importante que hagas los ejercicios de autoevaluacién, que aparecen al final de
cada capitulo. Deberas guiarte por los programas que aparecen en cada tema y su
realizacion demostrard que has asimilado los conceptos y procedimientos del capitulo.

- Por tltimo y antes de empezar:

Debes tener en cuenta que en ninglin caso “programaremos’ utilizando las caracteristicas propias del
“entorno”, quiero decir: aunque utilices un compilador de C en entorno Windows por ejemplo, todos
los programas que haras utilizando este manual, en principio funcionan igual en el entorno MS/DOS
o UNIX, por citar dos muy conocidos.

Seria materia de otro curso el estudio del “entorno de desarrollo” e “interface grafico” de tu
compilador de C/C++

Un caso aparte es la introduccion al “Visual C/C++”, del apéndice C, que es conveniente realizar
después del capitulo 8 (jel ultimo!), para conocer las tendencias de la moderna “programacion
orientada a objetos”.
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I.- Introduccidn a la Programacion en C

a) Introduccion Tedrica

Creador:
Dennis Ritchie (Laboratorios Bell) el 1972, cuando trabajaba junto con Ken Thompson en el disefio del
sistema operativo UNIX.

El ‘C’ se cred como herramienta para programadores, en consecuencia su principal objetivo es ser un
lenguaje util.

Caracteristicas:

E1 “C” es un lenguaje de programacion de “alto nivel” (alto nivel quiere decir “proximo al lenguaje
humano”), pero con caracteristicas de “bajo nivel” (bajo nivel= proximo al lenguaje maquina).

Es de ALTO NIVEL porque es racional, estructurado y facil de aprender.

Es de BAJO NIVEL porque permite trabajar con “bits”, registros de la C.P.U. y posiciones de memoria.

JPorqué el “C”?
El lenguaje ‘C’ es poderoso y flexible: la mayor parte del sistema operativo UNIX esta escrito en ‘C’.
Incluso estan escritos en ‘C’ los compiladores e intérpretes de otros lenguajes, como FORTRAN, APL,

PASCAL, LISP, LOGO y BASIC.

El lenguaje ‘C’ es “amistoso” porque es lo suficientemente esrtucturado para ejercer buenos habitos de
programacion. Es el lenguaje de programacion mas utilizado por el programador de sistemas.

Estructura de un programa en “C”:

El ‘C’ es un lenguaje compilado, vamos a ver que es esto graficamente:

CODIGO |cowenar| CODIGO | imkak .| PROGRAMA
FUENTE |  OBJETO | EJECUTABLE

CODIGO FUENTE: es el programa que nosotros escribimos, se graba con la extension CPP

CODIGO OBJETO: es el programa fuente pero traducido a lenguaje maquina (sucesion de ceros y unos),
se graba con la extension OBJ

PROGRAMA EJECUTABLE: es el programa objeto mas las “librerias del C”, se graba con la extension
EXE. Y no necesita el programa que hemos utilizado para crearlo, para poder ejecutarlo.



Programacion C/C++ Fermi Vila

El c6digo Objeto que genera un compilador de “C”, es casi tan eficiente (rapido) como si lo hubiéramos
escrito en lenguaje ENSAMBLADOR (lenguaje de programacion mas proximo al lenguaje maquina).

Relaciones del “C” con otros lenguajes de programacion:

FORTRAN (1955)
ALGOL (1960)
PL/1 (1965)
PASCAL (1970)
C (1972)

— \

ANSI C (1985) C++ (1985)
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b) Los Primeros Programas en ‘C’

- Prog001.cpp
/* Prog00l.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()
{
printf ("Curso de Programacién en C");

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e  Grabalo con el nombre Prog001.cpp en TuCarpeta.

e FEjecutalo un par o tres de veces

A
Todo lo que escribimos entre los simbolos anteriores son “comentarios” para el
programador, que no influyen para nada en la ejecucion del programa.

#include <stdio.h>
Ordena al compilador que incluya en el programa, las funciones de entrada —
salida (en nuestro caso hay una: printf).
stdio.h no es mas que un fichero “biblioteca”, que contiene una serie de
funciones (instrucciones), en nuestro caso de “entrada-salida por pantalla”.
Si en nuestro programa necesitamos una raiz cuadrada por ejemplo, deberiamos
incluir (include) otra “biblioteca” (tranquilo, ya las iremos estudiando poco a
poco).

void main()
Funcién o programa principal (main), que no devuelve nada (void)

{ Inicio
printf(“ “) Funcion que escribe en pantalla
} Fin del programa

- Prog002.cpp
/* Prog002.cpp */
#include <stdio.h>
void main ()

{

printf ("\n") ; /* Linea en blanco */
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printf ("Segunda Linea");
/***********************************

COMENTARIO
kkkkkhkkhkkdkdkdkkkhkhkhkhkhkkhkkkkhkkdkkk /

printf (" continuamos en la 2* linea\n");
printf ("\nAhora estamos en la cuarta linea");

/*
Hasta luego
.................................... */
}
[* */ Todo lo que escribimos entre los simbolos anteriores, el compilador no hace caso.
\n Es equivalente a un [Return]. Se le llama manipulador de formato.

c) Datos en “C”

- Prog003.cpp
/* Prog003.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

char nom[20];

printf ("\nEscribe tu nombre: ");
scanf ("%$s" ,nom) ;

printf ("\nHola %s",nom) ;

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog003.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Estudio del PROG003:

e Enel lenguaje “C” hay dos tipos de datos: Constantes y Variables
En un programa, una constante es un dato que no puede ser variado durante su ejecucion.
El dato “Escribe tu nombre:” del PROG4 es una constante, ya que cada vez que ejecutamos el
programa, aparece la misma frase: no hay posibilidad de cambiarla.
En un programa, una variable es un dato que si puede cambiar mientras se ejecuta un programa.
El dato “nom” del PROG4 es una variable, ya que cada vez que ejecutamos el programa
adquiere el valor correspondiente a lo que escribimos ante la orden: “Escribe tu nombre:”
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La sentencia: char nom[20];

Define (declara) la variable “nom”, cuyo contenido seran caracteres (de ahi la palabra char que
abre la linea), en un nimero no superior a 20, porque asi lo especifica dicha cifra entre corchetes.
En otras palabras, la linea en cuestion indica al compilador que, para la ejecucion del programa
debe reservar espacio en memoria para almacenar 20 datos del tipo char, esto es, caracteres, y
que en el resto del programa dicha zona de memoria sera designada como “nom”

La definicion (declaracion) de variables en un programa “C” es imprescindible: si no definimos
una variable antes de usarla, el programa no funcionara ya que al llegar al nombre de la variable,
el programa no sabra que hacer.

La sentencia: printf(“\nHola %s “,nom);

El printf en cuestion, escribe en pantalla dos datos: Una constante “Hola” y el valor de la
variable nom.

El simbolo “%s” es un indicador de formato, que sirve para decir al printf, como queremos
que nos muestre el valor de la variable nom. La “s” del indicador proviene de la palabra string
(“cadena” en inglés).

En definitiva:  printf(“\nHola %s “, nom);

Escribe en pantalla:
Una linea en blanco, debida a \n

Hola

Para que el lenguaje “C” nos escriba en pantalla (printf), el valor de una variable tipo char, es

Se substituye por el valor de la variable nom

necesario utilizar el indicador de formato: %s

Variable char ;@\

Sera substituido por el valor de la variable

La sentencia: scanf(“%s”, nom);

Inmovilizara la ejecucion del programa, hasta que nosotros escribamos alguna cosa.

Lo que escribamos se guardara en la variable de nombre nom

Hemos de introducir el indicador de formato: %s, correspondiente a datos “tipo caracter” para
que lo que escribamos sea interpretado como una cadena de caracteres.

Scanf igual que printf es una funcion del fichero de cabecera: stdio.h

d) Tipos de Datos

Prog004.cpp

/* Prog004.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()
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{

float a,b,c;

printf ("\nPrimer sumando: ") ;

scanf ("%$£f", &a) ;

printf ("\nSegundo sumando: ");

scanf ("%$f", &b) ;

c=a+b;

printf ("\n\nlLa suma de %f y %f es %f",a,b,c);
}

e Lasentencia: floata, b, ¢ ;
Define (declara) 3 variables (a,b y ¢) numéricas tipo float (nimeros reales).

Tipos de Variables mas importantes:

INT nlimero entero

LONG nimero entero de doble precision
FLOAT numero real

DOUBLE numero real de doble precision

El rango de valores que puede tener cada tipo de variable (ntimero de digitos) depende del
compilador de “C”.
En otro ejercicio veremos la forma de descubrirlo.

e Elindicador %f
La utilizacion de variables float, determina que el indicador de formato sea %f

Variable: CHAR Indicador de formato: %s
FLOAT %f
INT %d
DOUBLE %lIf

e Elsimbolo &
Una variable simple debe aparecer en el scanf precedida del simbolo &: scanf(*“%f”,&b)
En el programa anterior Prog003: scanf(“%s”,nom)
No estaba precedida de &, porque la variable nom, no era una variable simple (un solo valor),
sino compuesta (llamada también array o vector), porque tomaba un maximo de 20 valores
(caracteres).
Ya veremos mas adelante, exactamente lo que indica &

e Lasentencia: c=a+b
Es la forma de asignar el valor de una variable, a partir del valor de otras.
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e) Asignacion de variables

- Prog005.cpp
/* Prog005.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

double num;

printf ("\nEscribe un numero= ") ;

scanf ("%$1f", &num) ;

printf ("\nEl cuadrado de %1lf es %1f",num,num*num) ;
printf ("\nEl cubo de %1f es %1f",num,num*num*num) ;

}

Observa la sintaxis completa de printf:

Printf(“ %lf %If  “, variablel, variable2);
Se substituye Se substituye No es necesario definir una
por el valor de por el valor de nueva variable (asignacion), ya
la variablel la variable2 que “variable2=variablel *
variablel”

- Prog006.cpp
/* Prog006.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int valor;

valor=15;

printf ("Valor= %d",valor) ;
valor=27;

printf ("\nValor= %d",valor) ;
valor=valor+5;

printf ("\nValor= %d",valor) ;
}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e  Grabalo con el nombre Prog006.cpp en TuCarpeta.

e Ejecttalo un par o tres de veces
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Observa como podemos cambiar el valor de una variable, durante la ejecucion del programa sin ningun
tipo de problema.

La sentencia valor=valor+5; indica que el nuevo valor es igual al antiguo valor mas 5 unidades.

f) Tipo de datos “long”

- Prog007.cpp
/* Prog007.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int inta,intb;

long longa,longb;

inta=32500;

longa=-2000342527;

printf ("El valor de inta es = %d",inta);

printf ("\n Escribe un entero negativo menor de 32.768 : ");
scanf ("%d", &intb) ;

printf ("\n El valor de intb es = %d",intb);

printf ("\n\n") ;

printf ("\n El valor de longa es = %$1d",longa);

printf ("\n Escribe un entero positivo menor de 2.100.000.000 = ");
scanf ("%$1d", &longb) ;

printf ("\n El1 valor de longb es = %1d",longb);

}

long (abreviatura de signed long int = entero largo con signo) corresponde a un numero entero que puede
ser mayor (o menor) a un int.

Observa el formato correspondiente: %ld, a diferencia del %d que correspondia a int.

g) Rango de Datos

- Prog008.cpp

/* Prog008.cpp */

#include <stdio.h>
#include <values.h>

void main()

{

printf ("\n Escribe el maximo numero entero: %d",MAXINT) ;

printf ("\n Escribe el maximo numero entero largo: %$1d",MAXLONG) ;
printf ("\n Escribe el minimo numero float: %e" , MINFLOAT) ;

printf ("\n Escribe el méximo numero float: %e" , MAXFLOAT) ;
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printf ("\n Escribe el minimo numero double: %e" ,MINDOUBLE) ;
printf ("\n Escribe el maximo numero double: %e" ,MAXDOUBLE) ;
}

MAXINT, MAXLONG, MINFLOAT, MAXFLOAT, MINDOUBLE, MAXDOUBLE son constantes
que estan definidas en el fichero values.h, por lo tanto para que funcione el programa necesitamos la
linea: #include <values.h>

El codigo de formato %e indica que queremos visualizar el nimero en notacion exponencial (cientifica).
La constante MAXLONG nos da el maximo niimero entero (entero largo = long).

Si utilizas el compilador DJGPP observaras que MAXINT = MAXLONG, es decir en este compilador
de ‘C’, int es equivalente a long

b

h) Cadenas de caracteres: “puts — gets

- Prog009.cpp
/* Prog009.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

char texto[65];

printf ("Escribe tu nombre y dos apellidos: ");
scanf ("%s", texto) ;

printf ("\nAcabas de escribir : %s",texto);

}

Recuerda:

e  Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog009.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Observa que el valor de la variable “texto” es todo lo que hemos escrito antes del primer espacio.

- Prog010.cpp
/* Prog010.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()
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{

char texto[65];

puts ("Escribe tu nombre y dos apellidos: ");
gets (texto) ;

puts ("Acabas de escribir : ");

puts (texto) ;

}

Observa que ahora si, escribe todo lo que hemos escrito ante la pregunta.

La funcion gets(texto) es equivalente a scanf, pero con dos diferencias fundamentales:

e Sélo funciona para cadenas de caracteres

e Abarca todo el texto que escribamos hasta que pulsamos la tecla [Return]. Por lo tanto es la que nos
interesa si hay espacios en blanco.

puts es equivalente a printf, pero con dos diferencias fundamentales:
e Solo funciona para cadenas de caracteres.
e No podemos utilizar codigos de formato para “imprimir” variables.

i) Mejoremos la salida por pantalla

- ProgO11.cpp
/* Prog0ll.cpp */

/* Programa que despliega un mensaje de
bienvenida en la pantalla */

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

void main()

{
clrscr();
/* La funcidén anterior borra la pantalla. Estid en <conio.h>
solo tiene sentido si utilizas el DJGPP

*/

printf ("\n\n\n\n\n\n"); /* 6 lineas en blanco */
printf ("\t\t"); /* 2 tabuladores */

printf ("BIENVENIDO AL CURSO DE C ESTANDAR") ;

printf ("\n\n\n\n\n\n\n\n"); printf ("\t\t\t\t");

printf ("Pulsa cualquier tecla para terminar...\n");
getch();

/* La funcién anterior inmoviliza la ejecucidén del programa

hasta que pulsamos una tecla */
clrscr();
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Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e  Grabalo con el nombre Prog011.cpp en TuCarpeta.
e Ejecutalo un par o tres de veces

Observa detenidamente los comentarios que aparecen en el programa.

El “manipulador” \n determinaba una linea en blanco, es decir es equivalente a pulsar la tecla [Return].
El manipulador \t es equivalente a pulsar la tecla de tabulacion.

Observa que podemos colocar varias sentencias de C en una misma linea de programa, siempre y cuando
separemos cada sentencia con un punto y coma.

- Prog012.cpp

/* Prog0l1l2.cpp */

/*Programa que calcula el numero de dias vividos*/

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

void main ()

{

char nombre[50];
int edad;
clrscr();

printf ("\n\n\t\t\t;Cémo te llamas? ");
scanf ("%$s" ,nombre) ;

printf ("\n\n\t\t\ts;Cuintos afios tienes? ");
scanf ("%d", &edad) ;

edad=edad*365;
printf ("\n\n\n\t\t%s, has vivido %d dias",nombre, edad) ;
printf ("\n\n\n\n\t\t\t\t\tPulsa cualquier tecla para

terminar...\n");
getch();

Supongo que estamos de acuerdo en que es muy facil mejorar la salida por pantalla del programa.

- Prog013.cpp

/* Prog013.cpp */
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/*Programa que saca el promedio de 3 numeros*/

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

void main ()

{

float numero;
float promedio=0;

printf ("Dame el primer numero: ");

scanf ("%$f", &numero) ;

promedio+=numero;

/* La expresién anterior es equivalente a
promedio=promedio+numero */

printf ("Dame el segundo numero: ");

scanf ("$£f", &numero) ;

promedio+=numero;

printf ("Dame el tercer numero: ");

scanf ("$£f", &numero) ;

promedio+=numero;

promedio/=3;

/* La expresién anterior es equivalente a
promedio=promedio/3 */

clrscr() ;printf ("\n\n\n\n\n\t\t\t") ;

printf ("El promedio es %f",promedio) ;

printf ("\n\n\t") ;

printf ("Presione cualquier tecla para terminar..

getch() ;

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog013.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Toma nota del significado de: promedio+=numero o promedio/=3

A\n");

Es decir en la primera expresion: “el nuevo valor de promedio es igual al valor antiguo de promedio + el

valor de numero”.

En la segunda expresion: “el nuevo valor de promedio es igual al antiguo valor de promedio partido por

3
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AUTOEVALUACION 1

1) El siguiente programa tiene errores. Escribelo (grabalo con el nombre EVAL1A en TuCarpeta) y

2)

3)

4)

corrigelo para que funcione:

#include <stdio.h>
void main()
{
float radio;
pi=3.141592
printf("Radio= ");
scanf(" %f",radio);
printf("\n\nLongitud = %f",2*pi*radio);
printf("\n\nArea = %f ",pi*radio*radio);

Haz un programa que funcione de la siguiente forma:

El programa nos pregunta en qué poblacion vivimos.

El programa nos pide que introduzcamos la base de un triangulo.

El programa nos pide que introduzcamos la altura de un triangulo.

El programa nos da el resultado del area del triangulo correspondiente.

El programa nos despide con la frase: “Adiés habitante de “ y a continuacion nos escribe la
poblacion que hemos escrito al principio.

Graba el programa con el nombre EVAL1B en TuCarpeta.

Haz un programa que sirva para calcular un determinante de 2° orden.
Recuerda:

la b

|c d| esigual a: a*d-c*b

Graba el programa con el nombre EVAL1C en TuCarpeta.

Haz un programa que sirva para calcular el area y el perimetro de un rectangulo.
(Area= base x altura y Perimetro= 2veces la base + 2veces la altura)

Graba el programa con el nombre EVALI1D en TuCarpeta.
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5) Haz un programa que nos pide nuestro nombre y teléfono. Como resultado el programa nos escribe
una ficha aproximadamente igual a la siguiente:

NOMBRE: (el nombre que hemos introducido)

TELEFONO: (el teléfono que hemos introducido)

Graba el programa con el nombre EVALIE en TuCarpeta.

6) Haz un programa que nos pida un niimero entero y a continuacion el programa nos escribe los 2
enteros siguientes al que hemos introducido.

Graba el programa con el nombre EVALI1F, en TuCarpeta.

7) ¢Qué diferencia hay entre un programa con extension CPP o OBJ

8) Cita un programa de ordenador muy popular que esté escrito con el lenguaje de programacion “C”.

9) (Qué quiere decir un lenguaje de programacion de ALTO NIVEL y BAJO NIVEL?

10) ¢Porqué el “C” es un lenguaje de programacion con caracteristicas de ALTO NIVEL y de BAJO
NIVEL?

11) Relaciona el “C” con otros lenguajes de programacion.

12) Vuelve a hacer el programa EVALIE, pero en lugar del nombre que aparezca el nombre y apellidos
Grabalo con el nombre EVALI1G en TuCarpeta.
13) Repite el EVALI1C pero utilizando \n y \t, de forma que quede bonito.

Grabalo con el nombre EVAL1H en TuCarpeta.

14) Repite el EVALI1D pero que quede “bonito”.

Grabalo con el nombre EVALI1I en TuCarpeta.
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15) Idem con el EVAL1F

Grabalo con el nombre EVAL1J en TuCarpeta.
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I1.- Estructuras de Programacion

Operadores Légicos y Relacionales

> >= <, <=
== jgualdad
!= diferente
&& y

[[ o
! no

La Estructura IF — ELSE

Prog014.cpp
/* Prog0l4.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

float a, b;

printf ("\nEscribe el primer numero a= ");
scanf ("%$£f", &a) ;

printf ("\nEscribe el segundo numero b= ") ;
scanf ("$£f",&b) ;

if (a==b) printf ("\nLos dos numeros son iguales\n") ;
if (a'!'=b) printf("\nLos dos numeros son distintos\n");

if (a>b) printf("\nEl numero %f es mayor que %f\n ",a,b);
else printf ("\nEl numero %f no es mayor que %f\n",a,b);

if ((a>b) && (100>a))
{
printf ("\nEl numero %f es mayor que %f ",a,b);
printf ("\nAdemas los dos son menores de 100");
}

else
{printf ("\nEl numero %f no es mayor que %f ",a,b);
printf (" O uno de los dos numeros es mayor de 100");

}

Recuerda:

Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
Grabalo con el nombre Prog014.cpp en TuCarpeta.
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e Ejecutalo un par o tres de veces

Ejecutalo en los siguientes casos, observando detenidamente lo que aparece:
1) Sia=70yb=2
2) Sia=50yb=30
3) Sia=7yb=11
4) Sia=100yb=50
5) Sia=50yb=100

Estudio del programa PROG014:
e Observa el uso de los operadores relacionales y logicos:

(a==b) “a” igual a “b”
(a!=Db) “a” diferente a “b”
((a>b) && (100>a))

[T 1) [T

a” es mayor que “b” y ademas “100 es mayor que “a
Observa también que cada relacion hemos de encerrarla entre paréntesis.

e Estructura de programacion IF-ELSE
Observa en primer lugar la sintéxis diferente entre los 4 “IF” del programa:

Los 2 primeros son iguales y mas simples: IF (condicion) sentencia;
Que quiere decir: Si se cumple la “condicion” se ejecutara la sentencia.

El tercer “IF”:

IF (condicion) sentencial ;

else sentencia?2 ;
Que quiere decir: Si se cumple la (condicion) se ejecutara la sentencial, en caso contrario se
ejecutara la sentencia2.

El cuarto “TIF” es el mas completo:
IF (condicion)
{
sentencial;
sentencia2;

}
{

sentencia3;

sentencia4;
Que quiere decir: Si se cumple la “condicion” se ejcutara la sentencial y la sentencia2, en
caso contrario se ejecutara la3 yla 4.

else

La Estructura WHILE

- Prog015

/* Prog015.cpp */
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#include <stdio.h>

void main()

{

int x;

x=0;

while (x<6)
{

printf ("\nEl valor de x es %d ",x);

x=x+1;

}

Estructura de programacion WHILE:

While (condicion)
{
sentencial;
sentencia2;
sentencia3;

Que quiere decir: mientras se cumpla la “condicion”, ejecuta las sentencias que hay entre llaves.

Observemos nuestro programa:
1) Definimos una variable entera (int) de nombre: x
2) Inicializamos el valor de la variable “x” a 0
3)
while (x<6)

{
printf("\nEl valor de x es %d ",x);
x=x+1;

}

Es decir: Mientras el valor de la variable “x” sea inferior al nimero 6

Escribe en pantalla el valor de “x”

El valor de “x” es igual al anterior valor de “x” pero + 1

Veamos:

Inicialmente el valor de x=0, por lo tanto se cumple la condicion del “While”:

En pantalla aparecera 0
Y el nuevo valor de “x” sera 1.

Como el valor actual de “x” es 1, se cumple la condicion:

En pantalla aparecera 1
Y el nuevo valor de “x” sera 2.

Como el valor actual de “x” es 2, se cumple la condicion:

En pantalla aparecera 2
Y el nuevo valor de “x” sera 3.

[73t)

Como el valor actual de “x” es 3, se cumple la condicion:

En pantalla aparecera 3

9

Y el nuevo valor de “x” sera 4.

Como el valor actual de “x” es 4, se cumple la condicion:

En pantalla aparecera 4
Y el nuevo valor de “x” sera 5.

Como el valor actual de “x” es 5, se cumple la condicion:
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En pantalla aparecera 5
Y el nuevo valor de “x” sera 6.

Como el valor actual de “x” es 6, ya no cumplira la condicion. Es decir “saldremos
del While” y se acaba nuestro programa.

e El contador:

La sentencia x=x+1 se llama “contador” y es muy usada en programacién como iras viendo.

Contadores:
- Prog016
/* Prog016.cpp */
#include <stdio.h>
void main ()
{
int i,3;
i=2;
3=7;
while (i<j)
{
printf("\n i= %d --- j= %d ",1i,3);
i++;
j-—-;
}
}
Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e  Grabalo con el nombre Prog016.cpp en TuCarpeta.
e Ejecutalo un par o tres de veces

Estudio del Prog016:
o jt+t+
Es equivalente a escribir i=i+1

. J—

Es equivalente a escribir j=j-1

Vamos a hacer un programa que repita 10 veces nuestro nombre. Esta claro que la solucion al problema
es el uso de un “contador” dentro de un “While”.
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Prog017

/* Prog017.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()
{
int x;
char nom[20];
x=1;
printf ("\nEscribe tu nombre: ");
scanf ("%$s" ,nom) ;
while (x<=10)
{
printf("%d - ",x);
printf ("%s \n",nom) ;
X++;
}

Prog018

/* Prog018.cpp */
#include <stdio.h>

void main()

{

double num,sum,pro;

sum=0;

pro=1;

printf ("\nEscribe un numero diferente de 0 = ");
scanf ("$1£f", &num) ;

while (num '= 0)

{

sum=sum+num;

pro=pro*num;

printf ("\nNumero= %1f Suma= %1f Producto= %1f ", num, sum,pro);
printf ("\nNuevo numero (para acabar escribe 0)= ");
scanf ("%$1f", &num) ;

}

printf ("\n\n\nSuma Total= %1f Producto Total= %1f",sum,pro);
}

Recuerda:

Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
Grabalo con el nombre Prog018.cpp en TuCarpeta.
Ejecttalo un par o tres de veces

Observa:

Contador SUMA:
sum = sum + num
Es la forma que conseguimos acumular en la suma (variable sum) los diferentes valores de num.
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e Contador PRODUCTO:
pro =pro * num
Es la forma que conseguimos acumular en el producto (variable pro) los valores de num.
e Observa también que la suma hemos de inicializarla por cero y el producto por uno.

La Estructura de Programacion FOR

- Prog019
/* Prog019.cpp */
#include <stdio.h>
void main ()
{
int x;
for (x=1;x<=10;x=x+1)
{
printf ("\nEstructura FOR "y,
printf ("Ahora x= %d",x);
}
}
Estudio del PROGO019:

e La Estructura FOR:
for(valor inicial,valor final, paso)

{

sentencia 1;
sentencia 2;

Que quiere decir: Repite la ejecucion de las sentencias de programa que hay encerradas
entre llaves, tantas veces como te indico en “valor inicial, valor final, paso”.

o for(x=1;x<=10;x=x+1)
Las lineas de programa de nuestro “for” se repetiran: desde x=1 hasta x=10 de 1 en 1, es decir 10
veces.

Si escribiéramos: for(x=23;x<=76;x=x+4), querria decir: repite las lineas de programa desde
x=23 hasta x=76 de 4 en 4.

Podriamos hacerlo mas sofisticado: for(i=-0.23;i>=-67.78;i=i-1.567). Que traducido dice: repite
las lineas de programa que hay dentro del “for” desde 1=0.23 hasta i=-67.78 de —1.567 en —1.567

Prog020

/* Prog020.cpp */
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#include <stdio.h>

void main ()

{

int edad,indice;

char nom[25];

printf ("\Escribe tu nombre: ");

scanf ("%$s" ,nom) ;

printf ("\nEscribe tu edad: ");

scanf ("%d", &edad) ;

for (indice=1;indice<=edad;indice++)
printf ("\n%s",nom) ;

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog020.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Observa:
e Sies una sola la sentencia a repetir por el “for”, no se encierra entre llaves (en este aspecto
funciona igual que la estructura IF-ELSE).
e Recuerda que indicet++ es equivalente a indice=indice+1
e  Podemos introducir en “los limites del for” una variable (en nuestro caso edad)

- Prog021
/* Prog021.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int mult;

float total;

total=0;

for (mult=11;,mult<3000; mult=mult+ll)
{
printf ("$d-",mult) ;
total=total+mult;
}

printf ("\n\nSuma= %£f", total);

}

Ejecutalo varias veces hasta descubrir lo que hace el programa.

Vamos a hacer un programa que sirva para calcular el factorial de un numero. Recuerda que el factorial
de un nimero x es 1¥2*3*4, . *x
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- Prog022

/* Prog022.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int i,num;

double fa;

printf ("\nCalculo del factorial del numero: ");
scanf ("%d", &num) ;

fa=1;

for (i=1;i<=num;i++) fa=fa*i;

printf ("\nEl Factorial de %d es %1f", num, fa);

}

Observa la linea que contiene el for: como sélo contiene una instruccion, puede escribirse todo el
“ciclo for” en una sola linea de programa.

Vamos a hacer un programa que calcule la suma de los 10 primeros multiplos del nimero que queramos.

- Prog023

/* Prog023.cpp */
#include <stdio.h>

void main()
{
int num,i;
double sum,mult;
printf ("\nMaltiplos de qué numero: ");
scanf ("%d", &num) ;
sum=0;
for (i=1;i<=10;i++)
{
mult=num#*i;
printf ("\nMaltiplo= %1f" ,mult);
sum=sum+mult;
printf ("\nSuma Parcial= %1f",sum);

}
printf ("\nSuma Total= %1f",sum);

}

Vamos a hacer un programa que calcule la tabla de valores de una funcion dada.

- Prog024

/* Prog024.cpp */

#include <stdio.h>
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void main ()
{
float x1,x2,paso;
float y,i;
printf ("\nTabla de valores para la funcidén Y=X*X-5*X+10") ;
printf ("\n\nIntroduce el valor menor de X: ");
scanf ("$£f", &x1) ;
printf ("\nIntroduce el valor mayor de X: ");
scanf ("$£", &x2) ;
printf ("\nIntroduce el incremento del valor de X: ");
scanf ("%$£f", &paso) ;
for (i=x1;i<=x2;i=i+paso)
{
y=i*i-5%i+10;
printf ("\nX= %15f Y= %$15f",i,y);
}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog024.cpp en TuCarpeta.

e Ejecttalo un par o tres de veces

La notacion %15f indica que la variable correspondiente ocupara 15 espacios en pantalla.

Al ejecutar el programa anterior, nos podemos encontrar con una serie de problemas, por ejemplo si
introducimos en el valor menor de x (x1), un valor que sea mayor que el introducido en la variable x2, o
también puede suceder que en la variable paso escribamos un niimero negativo.

Escribe a partir del programa Prog024:

- Prog025
/* Prog025.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()
{
float x1,x2,paso;
float y,i;
printf ("\nTabla de valores para la funcidén Y=X*X-5*X+10");
printf ("\n\nIntroduce el valor menor de X: ");
scanf ("$f", &x1) ;
printf ("\nIntroduce el valor mayor de X: ");
scanf ("$£f", &x2) ;
if (x1>x2)
{
printf ("\nLo siento, vuelve a intentarlo");
return;
}
printf ("\nIntroduce el incremento del valor de X: ");
scanf ("%£f", &paso) ;

if (paso<=0)
{
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printf ("\nLo siento, vuelve a intentarlo");
return;

}

for (i=x1;i<=x2;i=i+paso)
{
y=i*i-5*i+10;
printf ("\nX= %15f Y= %15f",i,y);
}

Ejecutalo varias veces, probando los casos “conflictivos™: x1>x2 o paso=0 o paso negativo.

Esta claro que la sentencia return, sirve para acabar el programa.

F) La biblioteca <math.h>
- Prog026
/* Prog026.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main|()

{

double catetl,catet2,hipot;

printf ("\nCalculo de la hipotenusa de un T.R.");
printf ("\n ") ;
printf ("\n\nIntroduce el valor de un cateto: ");
scanf ("$1f", &catetl) ;

printf ("\nIntroduce el valor del otro cateto: ");
scanf ("$1f", &catet2) ;
hipot=sqrt(catetl*catetl+catet2*catet2) ;

printf ("\n\nHIPOTENUSA: %1f", hipot);

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog026.cpp en TuCarpeta.

e FEjecttalo un par o tres de veces

Estudio del PROG026:
e En el programa utilizamos la funcion sqrt, que calcula la raiz cuadrada.
e Para poder utilizar la funcion matematica sqrt, necesitamos “incluir” la biblioteca “C”,
que contiene las funciones matematicas. En nuestro caso es la biblioteca: math.h, por
esta razon necesitamos la sentencia #include <math.h>

Nos gustaria la posibilidad de calcular 300 hipotenusas. Vamos a mejorar el programa anterior para que
sea mas comodo calcularlas.
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- Prog027
/* Prog027.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main ()
{
double catetl,catet2,hipot;
char pregunta[l];
pregunta[0]='s"';
while ((pregunta[0]=='s"') || (pregunta[0]=='S"))
{
printf ("\nCalculo de la hipotenusa de un T.R.");
printf ("\n ") ;
printf ("\n\nIntroduce el valor de un cateto: ");
scanf ("$1f", &catetl) ;
printf ("\nIntroduce el valor del otro cateto: ");
scanf ("$1f", &catet2) ;
hipot=sqrt(catetl*catetl+catet2*catet2) ;
printf ("\n\nHIPOTENUSA: %1f", hipot);
printf ("\n\n\nSi quieres calcular otra hipotenusa pulsa");
printf (" la tecla [s] y a continuacién [Return], en caso");
printf (" contrario pulsa cualquier otra ");
scanf ("%s" ,pregunta) ;

}

- Prog028
/* Prog028.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

/* Programa que calcula el tipo de soluciones */
/* de una ecuacién polinémica de 2° grado *x/

void main ()

{
double a,b,c,discr;
/* a,b,c representan los coeficientes de la */

/* ecuacién */

/* */

/* discr= es el discriminante de la ecuacién*/

/* discr= b*b - 4*a*c */

printf ("\nEscribe el coeficiente del término de 2° grado: ");
scanf ("%$1f", &a) ;

if (a==0)

{

printf ("\nEste programa sélo sirve para ecuaciones de 2°
grado") ;

return;

}
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printf ("\nEscribe el coeficiente del término de lr. grado: ");
scanf ("%$1f",&b) ;

printf ("\nEscribe el termino independiente: ");

scanf ("$1f", &c) ;

discr=b*b-4*a*c;

printf ("\nDiscriminante de la ecuacién= %1f",discr);

if (discr==0) printf ("\n\nSolucién Doble") ;

if (discr<0) printf ("\n\nSoluciones Imaginarias") ;

if (discr>0) printf("\n\nSoluciones Reales y diferentes");

}

- Pruébalo varias veces, por ejemplo para:
a=1, b=1, c=1
a=0
a=2, b=-6, c=-20
a=1,b=4, c=4

- Prog029
/* Prog029.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main ()

{

double A,B,C,x1,x2,Disc;

printf ("Resolucidén de la ecuacidédn Ax*2+Bx+C=0 \n");
printf ("\nEscribe los valores de A, B y C\n");
printf ("A=") ;scanf ("%$1f", &A);

printf ("B=") ;scanf ("%$1f",&B) ;

printf ("C=") ;scanf ("%$1f",&C) ;

if (A==0)
{
printf ("\nError!, esto es una ecuacién de 1lr.
grado") ;
return;
}
else
{
Disc=B*B-4*A*C;
if (Disc>0)
{
x1=(-B+sqrt(Disc))/(2.0*A) ;
x2=(-B-sqrt(Disc))/(2.0*A) ;
printf ("\nSolucidén x1= %1f", x1);
printf ("\nSolucidén x2= %1f",6x2);
}
else
if (Disc==0)
{
x1=(-B)/(2.0*2) ;
printf ("\nSolucién Doble= $1f",6x1);
}
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else printf ("\nError: Raices Imaginarias");

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e  Grabalo con el nombre Prog029.cpp en TuCarpeta.

e FEjecutalo un par o tres de veces

Observa el “anidamiento” de if — else.

- Prog030
/* Prog030.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main ()

{

double gra,rad;

double pi=3.141592;

printf (" Grados Radianes Seno Coseno Tangente");
for (gra=0;gra<=270;gra=gra+15)

{

rad=pi*gra/180;

printf ("\n%111f %$111f %111f %111f

%$111£f" ,gra,rad,sin(rad) ,cos(rad) ,tan(rad)) ;
}

}

Observa:
e sin(), cos(), tan() son funciones que contiene la biblioteca math.h
e  Como puedes observar las formulas anteriores funcionan en radianes (y double).

- Prog031
/* Prog03l.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main ()

{

double num;

char volver[l];

volver[0]='s"';

while ((volver[0]=='s') || (volver[0]=='S"))
{

printf ("\nEscribe un numero: ");

scanf ("$1£f", &num) ;

if (num<=0)
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{
printf ("\nlLos logaritmos de este numero no existen");
return;

}

printf ("\n\n\nEl Logaritmo Neperiano de %1lf es $%1f
" ,num,log (num)) ;

printf ("\nEl Logaritmo Decimal de %1f es %1f
",num,loglO (num)) ;

printf ("\n\n;Quieres volver a comenzar (S/N)? ");

scanf ("%$s",volver) ;

}
}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog031.cpp en TuCarpeta.

e Ejecttalo un par o tres de veces

Que quede claro que las funciones log(), log10() estan en la biblioteca math.h. Es decir, cuando necesites
utilizarlas deberas incluir en tu programa: #include <math.h>

G) Las sentencias BREAK y CONTINUE

- Prog032
/* Prog032.cpp */
#include <stdio.h>
void main ()
{
int x;
for (x=5;x<15;x++)
{
if (x==8) break;
printf ("\n x= %d",x);
}
printf ("\n\n") ;
for (x=5;x<15;x++)
{
if (x==8) continue;
printf ("\n x=%d " ,x);
}
}

Estudio del PROGO032:

e La sentencia break nos obliga a salir del ciclo for. Por esta razon el primer “for” del programa,
solo escribe del 5 hasta el 7.
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e La sentencia continue salta al final del ciclo for y continua ejecutando el ciclo. Por esta razon el
segundo ciclo for escribe todos los nimeros del 5 al 14 exceptuando el 8.

Prog033

Recuerda:
Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
Grabalo con el nombre Prog033.cpp en TuCarpeta.
Ejecutalo un par o tres de veces

/* Prog033.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int i;

char sn[l];

char sn2[1];

printf("2");

for (i=4;i<=1000;i=i+2)

{

printf ("\nQuieres continuar (S/N)? ");

scanf ("%$s",sn) ;

if ((sn[0]=='n') || (sn[0]=='N"')) break;

printf ("\nQuieres que me salte el préximo numero par (S/N)?
")

scanf ("%$s",sn2) ;

if ((sn2[0]=='s') || (sn2[0]=='S')) continue;

printf ("\n%d", i) ;

}

}

H) La estructura de programacion SWITCH

Prog034

/* Prog034.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main ()
{

int x;
double num;
char sn[l];
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sn[0]="s"';

while ((sn[0]=='s"')|]|(sn[0]=='S"))

{

printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n

(1)
(2)
(3)
(4)
(3)
(6)

printf ("\n\n\n Escribe

")
scanf ("%d", &x) ;

switch (x)
{

case 1:

printf ("\n\nEscribe el

scanf ("$1£f", &num) ;

printf ("\nEl triple de

break;
case 2:

EL TRIPLE");

EL CUADRADO") ;

LOGARITMO NATURAL") ;

LOGARITMO DECIMAL") ;

SENO") ;

COSENO") ;

el numero de la opcién que desees:

numero: ") ;

%1f es %1f",num,3*num) ;

printf ("\n\nEscribe el numero: ");

scanf ("$1£f", &num) ;

printf ("\nEl cuadrado de %1lf es %1f", num,num*num) ;

break;
case 3:

printf ("\n\nEscribe el

scanf ("$1£f", &num) ;

printf ("\nEl logaritmo

%$1f" ,num, log (num)) ;
break;
case 4:

printf ("\n\nEscribe el

scanf ("$1£f", &num) ;

printf ("\nEl logaritmo
%$1f" ,num,loglO (num)) ;

break;
case 5:

printf ("\n\nEscribe el

scanf ("$1f", &num) ;

numero: ") ;

neperiano de %1f es

numero: ") ;

decimal de %1f es

numero: ") ;

printf ("\nEl seno de %1lf es %1f",num,sin(num));

break;
case 6:

printf ("\n\nEscribe el numero: ");

scanf ("$1f", &num) ;

printf ("\nEl coseno de %1lf es %1f" ,num,cos(num)) ;

break;

default:

printf ("\n\nEsto no es ninguna opcidén ") ;

break;

}

printf ("\n\n\nQuieres volver a calcular (S/N)? ");

scanf ("%s",sn) ;

}
}
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e Estructura de programacién SWITCH:

switch(x)
{
case valorl:
linea de programal;
linea de programa2;

b

b

break;

case valor2:
linea de programa3;
linea de programad4;

’

.
’

break;

default:
linea de programal;
linea de programa2;

b

break;
¥

Segun el valor que tome la variable x, se ejecutaran las lineas de programa del case correspondiente.
Observa que cada case termina con break. Si la variable x no toma el valor de ningun case, se ejecutaran
las lineas correspondientes al “default”, que termina con el correspondiente break.

I) Otro codigo de formato: %o

- Prog035
/* Prog035.cpp */
/* Programa que convierte un numero decimal entero a octal */

#include<stdio.h>
#include<conio.h> /* Porque utilizo: getch() */

void main ()
{
int numero;
printf ("Numero entero en decimal: ");
scanf ("%d", &numero);
printf ("\n\nSu representacion en octal es %o");
/* Observa que no es necesario escribir el nombre de la
variable. Toma nota del cédigo de formato de un
numero en octal: %o */
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}

printf ("\nPresione cualquier tecla para terminar...\n");
getch() ;

Un niimero entero en decimal quiere decir en base 10, un niimero en octal quiere decir en base 8

Si tubiéramos de pasar un nimero en base 10 a base 8 “a mano”, deberiamos hacer lo siguiente, por
ejemplo con el numero 85:

85: 8 =10, resto=5

10:8 =1, resto =2

Iriamos dividiendo el nimero y sus cocientes sucesivos por 8, hasta que no pudiéramos mas.

El nimero correspondiente en base 8, serian los diferentes restos y el ultimo cociente, escritos al revés, en
nuestro ejemplo: 85 en base 10 = 125 en base 8. Como puedes comprobar si ejecutas el Prog035.cpp y
ante la pregunta “Numero entero en decimal:” escribes 85

J) Mas funciones de <math.h>

Prog036

/* Prog036.cpp */

/* Uso de las funciones: pow y fabs de <math.h> */

/* Programa que encuentra las raices de una ecuacién
cuadrada, de acuerdo a las férmulas:

(-btraiz (b*2-4ac))/2a */

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <conio.h>

void main ()

{

float a,b,c,x1,x2;
printf ("Este programa encuentra las raices reales\n");
printf("de la ecuacién de la forma\n");
printf (" ax*2+bx+c=0 \n");
printf ("A continuacién, escriba los coeficientes\n");
printf ("de la ecuacién:\n");
printf("a= ");
scanf ("$£f", &a) ;
printf ("b= ") ;
scanf ("$£f", &b) ;
printf("c= ") ;
scanf ("$£f", &c) ;
xl=pow(b,2) ;
/* La funcidén "double pow(double base, double exp)"
es una funcién que se encuentra en math.h, que
devuelve "base" elevado a "exp". */

x1l=x1-(4*a*c) ;

xl=-b+sqrt (fabs (x1)) ;

/* La funcién "double fabs(double num)" es una funcién
que se encuentra en math.h, que devuelve el valor
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absoluto de "num" */

x1=x1/(2*a) ;
x2=pow (b, 2) ;

x2=x2- (4*a*c) ;
x2=-b-sqrt (fabs (x2)) ;
x2=x2/ (2*a) ;

printf ("x1l= %$£f\n", x1);
printf ("x2= %f\n",6x2);

getch ()

Recuerda:

’

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog036.cpp en TuCarpeta.
e Ejecutalo un par o tres de veces

K) La funcién toupper

- Prog037

/* Prog037.cpp */
#include <ctype.h> /* funcién toupper
#include <stdio.h> /* funciones printf() y scanf ()
#include <math.h> /* funcién fabs ()
#include <conio.h> /* funcién getch()
main ()
{

char respuesta;

respuesta='\0"';

while (respuesta!='N")

{

float x;

printf ("Dame un numero: ");

scanf ("$f", &x) ;

x=fabs (x) ;

printf ("Su valor absoluto es: %f\n", x);

printf ("Presione 'N' para salir...\n");

respuesta=toupper (getch()) ;

/* La funcién "int toupper (int ch)" que esta
en el fichero "ctype.h", devuelve la
mayuscula de "ch" siempre y cuando
sea una letra. */

}
}
- Prog038

/* Prog038.cpp */

/* Este programa elabora el ticket de entrada y los
resumenes de recaudacién de un espectaculo.

*/
*/
*/
*/
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El precio del Ticket depende de la edad del espectador
(nifio, joven, adulto o jubilado). */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <ctype.h>

void main()

{

const int precio=800; /* Precio de la butaca */
int edad,tarifa,butacas,totalPtas;

char opcion, tecla;

totalPtas=0;butacas=0;opcion=' ';

while (opcion != 'F')
{
printf ("\nOpcidén (Ticket, Resumen o Fin) ? \n");
opcion=getche() ;
opcion=toupper (opcion) ;
/* la funcidén 'toupper' estd en <ctype.h> y devuelve
la letra mayuscula. */

printf ("\n\n") ;

if (opcion == 'T'")
{
tecla="' ';
while (tecla !'= 'N')

{
printf ("\n Edad= ? ") ;scanf ("%d", &edad) ;
butacas=butacas+1l;

printf ("\n ") ;
printf("\n TICKET DE ENTRADA") ;

if (edad<6)

{printf ("\n | Nifio |") ;tarifa=0;};
if ((edad>=6) && (edad<18))

{printf ("\n | Joven

|") ;tarifa=precio/2;};
if ((edad>=18) && (edad<65))
{printf ("\n | Adulto

|") ;tarifa=precio;};
if (edad>=65)
{printf ("\n | Jubilado

|") ;tarifa=precio/4;};
totalPtas=totalPtas+tarifa;
printf ("\n\n Precio = %5d",tarifa);
printf ("\n\n ") ;
printf ("\n\n") ;
printf ("Otro Ticket (S/N) ? \n");
tecla=toupper (getche()) ;
};

}i
if (opcion=='R')

{

printf("\n\n RESUMEN DE VENTAS") ;

printf ("\n ")
printf ("\n\n %$d Butacas" ,butacas) ;

printf ("\n\n Total recaudado = %d",totalPtas);

printf ("\n\n") ;
}
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L) La estructura de programacion “do — while”

- Prog039
/* Prog039.cpp */

/* E1 mismo Prog037, pero utilizando la estructura
do { } while ( )
Observa:
do {
sentencia 1;
sentencia 2;

} while(condicién); */

#include <ctype.h>
#include<conio.h>
#include<stdio.h>
#include <math.h>

void main ()

{

char respuesta;

do{
float x;
printf ("Dame un numero: ");
scanf ("$f", &x) ;
x=fabs (x) ;
printf ("Su valor absoluto es: %f\n", x);
printf ("Continuar...\n");
respuesta=toupper (getch()) ;

}while (respuesta!='N") ;

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog039.cpp en TuCarpeta.

e FEjecutalo un par o tres de veces
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M) Calculo en forma ITERATIVA

Prog040

Prog041

/* Prog040.cpp */

/* Sucesién de FIBONACCI (forma iterativa)

se trata de la siguiente: 0,1,1,2,3,5,8,13,...
Es decir: cada término es igual a la suma de

los dos anteriores */
#include <stdio.h>

void main ()
{
int anterior,ultimo,aux;
anterior=0;ultimo=1;
printf (" o");
printf ("\n im);
while (ultimo<=25000)
{
aux=anterior+ultimo;
anterior=ultimo;
ultimo=aux;
if (ultimo>0) printf("\n%10d",ultimo) ;
}

/* Prog041l.cpp */

/* Factorial de un numero sin recursividad (forma

El factorial de 12 es 479.001.600
El factorial de 13 es 6.227.020.800
El maximo valor que puede tomar un "long" es 2.147.483.647
Por lo tanto éste programa sélo puede calcular hasta el
factorial de 12. */

#include <stdio.h>

void main()

{

int i,num,fin;
long fa;

long pepps;
num=2;

printf ("\n\nFactoriales hasta el numero: "); scanf("%d",&fin);
if (£fin>=13)

{

printf ("\n No puedo calcular tanto");
return;

}

while (num<=fin)

{

iterativa)
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fa=1;
for (i=1;i<=num;i++)
{

fa=fa*i;

}

printf ("\n El1 factorial de %d es \t\t %1d",num, fa);
/* Recuerda que el manipulador"\t" fuerza un tabulador */
num++;

}

N) Las funciones getche y putchar

- Prog042
/* Prog042.cpp */

/* La funcién 'getche()' lee un caracter. Espera hasta que se
pulsa una tecla y entonces devuelve su valor. El eco de la
tecla pulsada aparece automaticamente en la pantalla.

La funcién 'putchar()' imprime un caracter en pantalla.
Estas dos funciones estan en <conio.h> */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()

{

char c;

printf ("Escribe una letra: \n");

c=getche() ;

if (c=='A') printf("\nHas escrito una 'A'");
else

printf ("\nNo has escrito una 'A'");
printf ("\nHas escrito: ");
putchar (c) ;

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog042.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

- Prog043

/* Prog043.cpp */
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/* Se trata de investigar si el uso de 'getche'nos sirve
para analizar cada una de las letras que escribimos
en una frase. */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main ()

{

char frase[75];

char c;

int i;

printf ("\n\nEscribe una frase max 74 caracteres ");
printf("y pulsa un '.' para acabar\n\n");

for (i=0;i<=74;i++)
{
frase[i]=getche() ;
if (frase[i]=='."') break;
}
printf ("\n\n\nlLa frase que has escrito es: ");
printf ("\n\n") ;
for (i=0;i<=74;i++)
{
if (frase[i]=='.') break;
else
putchar (frase[i]) ;
};
printf ("%c" ,frase[i]) ;

}

- Prog044
/* Prog044.cpp */

/* Al escribir un texto que contiene "algo" entre parentesis
me interesa que el programa dé como resultado el texto
original pero sin el texto entre paréntesis */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main ()

{

char frase[75],frasefin[75];

char c;

int i,3j;

printf ("\n\nEscribe una frase max 74 caracteres ");
printf("y pulsa un '.' para acabar\n\n");

for (i=0;i<=74;i++)
{
frase[i]=getche() ;
if (frase[i]=='.") break;
}

printf ("\n\n") ;

/* En los espacios en blanco escribo el caracter 'g¢' */
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for (i=0;i<=74;i++)
if (frase[i]==' ")
{
frasel[i]l="'¢"';

};

/* Todo lo que hay entre un '(' y un ')' escribo caracteres
en blanco. */
for (i=0;i<=74;i++)
{
if (frase[i]=='.') break;
if (frase[i]=='("')
{
for (j=1i;j<=74;j++)
{
if (frase[j] '= ')') frase[j]=' ';
else
{
frase[j]=' ';
break;
};
};

};

/* Elimino todos los espacios en blanco */
3=0;
for (i=0;i<=74;i++)
{
if (frase[i] '= ' ')
{
frasefin[j]=frase[i];
J=j+1;
}i
};

/* Los caracteres '¢' vuelvo a transformarlos en espacios en blanco */
for (i=0;i<=74;i++)

{

if (frasefin[i]=='¢') frasefin[i]=' ';

};

/* Escribo la cadena resultante. */
printf ("\n");
for (i=0;i<=74;i++)
{
if (frasefin[i]=='.') break;
else
putchar (frasefin[i]) ;
};
printf ("%c",frasefin[i]) ;

}

Recuerda:
e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog044.cpp en TuCarpeta.



Programacién C/C++ Fermi Vila 46

e Ejecutalo un par o tres de veces

- Prog045
/* Prog045.cpp */

/* El programa anterior pero en el caso de paréntesis
anidados. Es decir si escribimos un texto entre
paréntesis, y en su interior hay otro texto
entre paréntesis */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main ()

{

char frase[75],frasefin[75];

char c;

int i,3;

printf ("\n\nEscribe una frase max 74 caracteres ");
printf("y pulsa un '.' para acabar\n\n");

for (i=0;i<=74;i++)
{
frase[i]=getche() ;
if (frase[i]=='."') break;
}
printf ("\n\n") ;

/* En los espacios en blanco escribo el caracter 'g¢' */
for (i=0;i<=74;i++)
if (frase[i]==' ")
{
frase[i]="¢';

};

/* Todo lo que hay entre un '(' y un ')' escribo caracteres
en blanco. */
for (i=0;i<=74;i++)
{
if (frase[i]=='.') break;
if (frasel[i]l=="'(")
{
for (j=1i;]3j<=74;j++)
{
if (frase[j] '= '")') frase[j]l=' ';
else
{
frase[j]=" ';
break;
};
};
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/* Todo lo que hay entre un ' ' y un ')' escribo caracteres
en blanco. */
for (i=0;i<=74;i++)
{
if (frase[i]=='.') break;
if (frasel[i]=="')")

{

for (j=1i;3j>=0;3=j-1)
{

if (frase[j] '= ' ') frase[j]l=' ';
else

{

break;
};
};

/* Elimino todos los espacios en blanco */
3=0;
for (i=0;i<=74;i++)
{
if (frase[i] !'= ' ")
{
frasefin[j]l=frase[i];
J=j+1;
bi
bi

/* Los caracteres '¢' vuelvo a transformarlos en espacios en blanco */
for (i=0;i<=74;i++)

{

if (frasefin[i]=='¢') frasefin[i]=' ';

};

/* Escribo la cadena resultante. */
printf ("\n") ;
for (i=0;i<=74;i++)
{
if (frasefin[i]=='.') break;
else
putchar (frasefin[i]) ;
}:
printf ("%c",frasefin[i]) ;

}

- Prog046

/* Prog046.cpp */

/********************************************************
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Programa que analiza un texto terminado en un punto y

contabiliza los siguientes aspectos:

numero de caracteres.

numero de vocales

numero de 'a' o 'A'

numero de 'e' o 'E'

numero de 'i' o 'I'

numero de 'o' o 'O’

numero de 'u' o 'U'
********************************************************/

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <ctype.h>

void main ()
{
char c;
int n,v,a,e,i,o,u;
printf ("\nEscribe un texto, y acaba con un punto\n\n");
c=' ';n=0;v=0;a=0;e=0;i=0;0=0;u=0;
while(c != '.")
{
c=toupper (getche()) ;
if (c=='A")
{
v=v+l;
a=a+l;
}
if (c=='E')
{
v=v+l;
e=e+l;
}
if (e=='1")
{
v=v+1l;
i=i+l;
}
if (c=='0")
{
v=v+1l;
o=o+1;
}
if (c=='U")
{
v=v+l;
u=u+l;
}
n=n+1;
}
printf ("\n Caracteres = %d Vocales = %d4",n,v);
printf("\nA = %d E =%d I =%d O0O=%d U= %4 ",a,e,i,o,u);
}
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0) Variable auxiliar

- Prog047

/* Prog047.cpp */

/**************************************************************
Programa que lee la longitud de los 3 lados de un triangulo
y analiza qué tipo de tridngulo es: no es triangulo,
equilatero, isdésceles, escaleno, rectangulo.

**************************************************************/

#include <stdio.h>

void main ()

{
float ladol,lado2,lado3,auxiliar;

printf ("\nPrimer lado : ") ;scanf("%f", &ladol);
printf ("\nSegundo lado : ") ;scanf("%f", &lado2);
printf ("\nTercer lado : ") ;scanf("%$f",&lado3);

/* Ordenacién de los tres valores
toma nota del uso de una variable auxiliar */
if (ladol>lado2)
{
auxiliar=ladol;
ladol=lado2;
lado2=auxiliar;
}
if (lado3<ladol)
{
auxiliar=lado3;
lado3=lado2;
lado2=ladol;
ladol=auxiliar;
};
if (lado3<lado2)
{
auxiliar=lado2;
lado2=1lado3;
lado3=auxiliar;

}

/* Comprobemos la ordenacién: */
printf ("\n lado 1: %f",ladol);
printf ("\n lado 2: %f",lado2);
printf ("\n lado 3: %f",lado3);

/* Clasificacién del triangulo */

if (lado3>=ladol+lado2) printf("\nEsto no es un triangulo");
else if ((ladol==lado2) && (lado2==lado3)) printf("\nTriangulo
Equilatero") ;

else if ((ladol==lado2) || (ladol==lado3) || (lado2==1lado3))

printf ("\nTriadngulo Isésceles");

else printf ("\nTriangulo Escaleno");

if ((lado3<ladol+lado2) &&(lado3*lado3==ladol*ladol+lado2*lado2))
printf ("\nY ademas RECTANGULO") ;
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En el Prog040 ya utilizibamos una variable auxiliar.

P) Dibujando con ‘C'

Prog048

Prog049

/* Prog048.cpp */

/*************************************************

Programa: Triangulo.

Este programa imprime el borde de un triangulo

usando asteriscos.
*************************************************/

#include <stdio.h>

void main ()

{
const int n=7; /* Altura del triangulo */
int j,k; /* Contadores */

for (k=1;k<=n-1;k++) printf(" ");
printf(n*n);
printf ("\n") ;
for (k=2;k<=n-1;k++)
{
for (j=1;j<=n-k;j++) printf(" ");
printf("*");
for (j=1;j<=2*k-3;j++) printf(" ");
printf£("*");
printf("\n");
}
printf(n*n);
for (k=1;k<=n-1;k++)
{
printf (" *");
}:

/* Prog049.cpp */

/************************************************
Programa: Triangulo Bis
Este programa imprime el borde de un triangulo
usando asteriscos. La altura del triangulo,

en lineas de escritura se lee como dato.
************************************************/
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#include <stdio.h>

void main ()
{
int n,j,k;
printf ("Altura: ") ;scanf("%d",&n);
printf ("\n") ;
if (n>0)
{
for (k=1;k<=n-1;k++) printf(" ");
printf("*");
printf ("\n");
}
for (k=2;k<=n-1;k++)
{
for (j=1;j<=n-k;j++) printf(" ");
printf ("*");
for (j=1;j<=2*k-3;j++) printf(" ");
printf("*");
printf ("\n") ;
}
if (n>1)
{
printf("*");
for (k=1;k<=n-1;k++)
{
printf(" ");
printf ("*");
}
printf ("\n");
};

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog049.cpp en TuCarpeta.

e FEjecttalo un par o tres de veces

- Prog050
/* Prog050.cpp */

/**************************************************
Programa: Rombo de asteriscos
Dibuja un rombo simétrico de asteriscos.
Tomando como dato

el nimero de asteriscos que tiene el lado.
**************************************************/

#include <stdio.h>

void main()

{

int fila,j,n;
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printf ("\nLado? ") ;scanf("%d", &n) ;
printf ("\n\n");
for (fila=1;fila<=n;fila++)
{
for (j=1;j<=n-fila;j++) printf(" ");
for (j=1;j<=fila;j++) printf("* ");
printf ("\n");
}
for (fila=1;fila<=n-1;fila++)
{
for (j=1;j<=fila,‘j++) Printf(" u);
for (j=1;j<=n-fila;j++) printf("* ");
printf ("\n");
};

AUTOEVALUACION 2

1) El siguiente programa tiene errores. Escribelo (grabalo con el nombre EVAL2A en TuCarpeta) y
corrigelo para que funcione:

/* eval2a */
#include <stdio.h>

/* Conversion de Temperaturas
void main()
{
int cuenta;
int farenheit;
int celsius;
printf(" Temperaturas Farenheit y Celsius /n\n"");
for(cuenta=-2;cuenta<=12;cuenta=cuenta+1)
{
celsius=10*cuenta;
farenheit=32+(celsius*9)/5;
printf(" C=%4d F= %4f" celsius,farenheit);
if(celsius==0) printf("" Punto de congelacion del AGUA");
if(celsius==100) printf("" Punto de ebullicion del AGUA");
printf("\n"");
}

2) Hazun programa que funcione de la siguiente manera:
- El programa nos pide que escribamos dos niumeros positivos menores de 57
- El programa nos da como resultado el producto de los dos numeros.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

Si los nimeros no son positivos o son mayores o iguales a 57, el programa nos lo dice y se acaba la
ejecucion del mismo.
El programa nos pregunta al final si queremos volver a empezar.

Graba el programa con el nombre EVAL2B en TuCarpeta.

Escribe un programa que nos vaya pidiendo ntimeros. Si escribimos el nimero 9999 se acaba; por
ultimo el programa nos da como resultado el nimero de nimeros introducidos, exceptuando el 9999.

Graba el programa con el nombre EVAL2C

Haz un programa que haga lo mismo que el anterior, pero ademas nos dé la suma de todos los
numeros introducidos, exceptuando el 9999.

Graba el programa con el nombre EVAL2D.
Haz un programa que haga lo mismo que el anterior, pero ademds que nos dé el producto de los
numeros introducidos, exceptuando el 9999.

Graba el programa con el nombre EVAL2E.

Haz un programa que escriba todos los multiplos de 23 inferiores a 1000 y por ultimo nos dé la suma
de todos ellos.

Graba el programa con el nombre EVAL2F, en TuCarpeta.

Haz un programa que sirva para hacer una tabla de valores de la funcién: Y=sen(7X-5)
El programa nos pide los dos valores de “x” (valores maximo y minimo)
El programa nos pide el incremento (variacion) de la X.

Graba el programa con el nombre EVAL2G, en TuCarpeta.

Haz un programa que sirva para calcular un cateto de un tridngulo rectangulo a partir del otro cateto y
la hipotenusa, de la siguiente forma:

El programa nos pide el valor de la hipotenusa.

El programa nos pide el valor de un cateto.

Si el cateto es mayor que la hipotenusa, el programa nos da un mensaje de error y se acaba

El programa nos da como resultado el valor del otro cateto y nos pregunta si queremos volver a
empezar.

Graba el programa con el nombre EVAL2H, en TuCarpeta.

Haz un programa que sirva para resolver ecuaciones de 2° grado del tipo ax” + bx =0

Graba el programa con el nombre EVAL2I
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10) Haz un programa que sirva para resolver sistemas de ecuaciones del tipo:

ax +by=c
a’x +b’y=c’

Graba el programa con el nombre EVAL2J

11) Haz un programa con la posibilidad de hacer el EVAL2I o el EVAL2J (debes utilizar la estructura
SWITCH)

Graba el programa con el nombre EVAL2K, en TuCarpeta.

12) Haz un programa que escriba la tabla de valores de la funcion y=ax’+bx+c, el programa nos pide los
valores de a, b, ¢ entre los valores “-v”’ y “v” (el programa nos pide el valor del numero natural “v”).
Graba el programa con el nombre EVAL2L, en TuCarpeta.

13) Haz un programa que escriba los 15 primeros multiplos de 7, su suma y su producto. El programa ha

de tener la posibilidad de volver a empezar.

Graba el programa con el nombre EVAL2M, en TuCarpeta.

14) El siguiente programa tiene errores, indicalos y explica detalladamente lo que hace el programa:

#include <stdio.h>
void main()

{

int I; I=0;

while(I<5);
printf(“\nN=%/1",1);
I++;
}

}

Graba el programa con el nombre EVAL2N, en TuCarpeta.

15) Haz un programa que sirva para calcular el area de un tridngulo o el area de un rectangulo o el area
de un circulo. El programa ha de tener la posibilidad de volver a empezar.
Graba el programa con el nombre EVAL2O, en TuCarpeta.

16) Haz un programa tal que: dados 2 vectores del espacio, calcule su producto escalar, producto
vectorial y ademas nos dé el modulo de los dos vectores y también el modulo del producto vectorial.

Graba el programa con el nombre EVAL2P, en TuCarpeta.

17) Haz un programa que “dibuje” un rectangulo de asteriscos a partir de la base y la altura.

Graba el programa con el nombre EVAL2Q, en TuCarpeta.
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18)

19)

20)

21)

22)

Haz un programa que dibuje un cuadrado, con el caracter que quieras, a partir del lado.

Graba el programa con el nombre EVAL2R, en TuCarpeta.

Haz un programa que “analice” las vocales, consonantes y espacios en blanco de un texto.

Graba el programa con el nombre EVAL2S, en TuCarpeta.

Haz un programa que nos pida un nimero y dé como resultado la tabla de multiplicar del nimero
introducido.

Graba el programa con el nombre EVAL2T, en TuCarpeta.

Haz un programa que calcule el nimero “e” mediante el desarrollo en serie: e =1+ 1/(1!) + 1/(2!) +
/(3 + 1/(4) + ...

Graba el programa con el nombre EVAL2U, en TuCarpeta.

Haz un programa que calcule la anualidad, a partir del capital, el tanto por ciento anual, y los afios de
amortizacion de un crédito:

Cap*(1+i/100)*afios *i/100
Anualidad =

(1+i/100)"afios - 1

El programa también debe calcular para todos los afios, la parte de la anualidad
dedicada al pago de intereses y la parte dedicada a la amortizacion de la deuda.

Graba el programa con el nombre EVAL2V, en TuCarpeta.
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I11.- Funciones

Matrices. Vectores. Arrays.

- Prog051

/* Prog05l1l.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int i;

char nom[6];

printf ("\nEscribe una palabra de exactamente 6 letras: ");
scanf ("%$s" ,nom) ;

for (i=0;i<6;i++)

{

printf ("\nnom[%d]= ",i);
printf ("%$c",nom[i]) ;

}

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog051.cpp en TuCarpeta.

e FEjecttalo un par o tres de veces

Estudio del PROG051

La variable nom, es una variable compuesta (por esta razon en el scanf no hemos de poner el
simbolo & antes del nombre de la variable).
A este tipo de variables se les llama también vectores, matrices o arrays, porque una sola
variable (nom), contiene diferentes valores (en nuestro caso 6 caracteres).
Observa la diferencia con los identificadores de formato (string — char)
%s : si queremos mostrar la palabra (todos los valores de la matriz).
%c : si queremos mostrar uno de los valores de la matriz.
Observa también la forma de acceder a uno de los valores de la matriz: nom|[2] indica el 3r.
valor, ya que empieza por 0 (el llamado indice de la matriz).
Es decir:
char nom[6]: define una matriz de 6 caracteres.
nom[0]: indica el 1°
nom[1]: indica el 2°

nom[5]: indica el ultimo (6°).

El array del programa anterior era una matriz de caracteres, veamos que también podemos construir
“arrays” de nimeros:



Programacién C/C++ Fermi Vila 58

- Prog052
/* Prog052.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int valors[12];

int i;

for (i=0,;1i<12;i++) valors[i]=2* (i+4);

for (i=0,;1i<12;i++)

printf ("\n El1 valor de valors[%d] es %d",i,valors[i]);

}

Estudio del PROG052:

e int valors[12]
Definimos una variable (matriz, vector o array) de 12 valores enteros.

e Asignamos valores a la matriz anterior:
i=0 : valors[0] = 2*(0+4) =8
i=1 :valors[1] =2*(1+4) =10
i=11 :valors[11]=2*(11+4)=30

e Observa que en una matriz entera (int) no hay problema en cuanto al identificador: siempre es
%d

- Prog053
/* Prog053.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

float vectorl[3],vector2[3];
int i;

float proesc;

/* Introduccién del primer vector */
printf ("\n Introduce las componentes del primer vector\n");
scanf ("%$f $f %f",&vectorl[0], &vectorl[l], &vectorl[2]);

/* Introduccién del segundo vector */
printf ("\n Introduce las componentes del segundo vector\n");

scanf ("%$f %$f %$f",&vector2[0], &vector2[1l], &vector2[2]) ;

printf ("\ Vector 1= ( %£, %f, %f )",vectorl[0],vectorl[l],vectorl[2]);
printf ("\ Vector 2= ( %£f, %£f, %f )",vector2[0],vector2[l],vector2[2]);

/* Calculo del producto escalar */
for (i=0;i<3;i++) proesc=proesc+vectorl|[i]*vector2[i];

/* Resultado */
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printf ("\n\n El producto escalar es = %f",proesc);

}

La utilidad de los arrays esta clara: observa de que forma mas fécil calculamos el producto escalar.

Prog054

/* Prog054.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

float £1[3],£2[3],£3[3];
int i;

float det;

/* Introduccién de la primera fila del determinante */
printf ("\n Introduce los elementos de la primera fila\n");
scanf ("%f %£f %£f",&f1[0],&f1[1],&£f1[2]);

/* Introduccién de la segunda fila del determinante */
printf ("\n Introduce los elementos de la segunda fila\n");
scanf ("$f $f $£",&£2[0],&f2[1],&£2[2]);

/* Introduccién de la tercera fila del determinante */
printf ("\n Introduce los elementos de la tercera fila\n");
scanf ("$£f $f %f£",&£f3[0],&£3[1],&£3[2]);

printf ("\n | $11f %$11f $11f |",f1[0],£1[1],f1[2]);
printf ("\n | %11f %$11f %11f |",£2[0],£2[1],£f2[2]);
printf ("\n | $11f $11f $11f |",£3[0],£3[1],£3[2]);

/* Calculo del determinante */
det=£f1[0]*£2[1]*£3[2]+£2[0]*£3[1]*f1[2]+£1[1]*£2[2]*£3[0]-
£f1[2]1*£2[1]1*£3[0]-£2[0]*£1[1]*£3[2]-£3[1]*£f2[2]*£f1[0];

/* Resultado */
printf ("\n\n El Determinante es = %f",det);
}

Recuerda:

Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
Grabalo con el nombre Prog054.cpp en TuCarpeta.
Ejecttalo un par o tres de veces
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Funciones

Prog055

/* Prog055.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void mediageo() ;

void main()

{

printf ("\n Programa Principal que llama a una ");
printf ("\n\n funcién de nombre mediageo") ;
mediageo() ;

printf ("\n\n\n Se acabé lo que se daba");

}

void mediageo ()

{

float a,b;

printf ("\n Introduce los dos numeros: \n");

scanf ("$f %$f", &a, &b) ;

printf ("\n\n La Media Geométrica de %f y %f es %f",a,b,sqrt(a*b));
}

Estudio del PROG055:

La sentencia void mediageo(); indica al compilador, que el programa contiene una funcién
definida por nosotros de nombre mediageo (llamado también subrutina o subprograma).

El programa principal (void main()), llama al subprograma en la linea: mediageo();

Observa de qué forma construimos el subprograma: void mediageo() sin punto y coma, y a
continuacion, entre llaves, las lineas o sentencias del programa.

Observa también que cuando se acaba la ejecucion del subprograma, el control pasa al programa
principal, en la linea siguiente a la llamada del subprograma. En nuestro caso se ejecuta la linea:
printf(“\n\n\n Se acabé lo que se daba”);

Prog056

/* Prog056.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void suma () ;

void raiz();

void logaritmo() ;
void ayuda() ;

void main ()

char c[1];
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Recuerda:

c[l]l="x";
while(c[0] '= 'T"'")
{
printf ("\n " ;
printf("\n Pulsa S, para SUMAR");
printf ("\n Pulsa R, para RAIZ CUADRADA") ;
printf ("\n Pulsa L, para LOGARITMO") ;
printf ("\n Pulsa A, para AYUDA");
printf ("\n Pulsa T, para TERMINAR \n");
scanf ("%$s",c);
if (c[0]=='S') suma();
if (c[0]=='R') raiz();
if (c[0]=='L') logaritmo() ;
if (c[0]=='A') ayuda();
}

HPHX®n

void suma ()

{

float a,b;

printf ("\n Sumandos: \n");

scanf ("$f %$f", &a, &b) ;

printf("\n %f + %f = %£f",a,b,a+b);
}

void raiz()

{

float x;

printf ("\n Radicando: \n");

scanf ("%$f", &x) ;

printf ("\n Raiz cuadrada de %f = %f",x,sqrt(x));
}

void logaritmo ()

{

float 1;

printf ("\n Logaritmo de : \n");

scanf ("%$£f",&l) ;

printf ("\n El1 logaritmo neperiano de %f es %f",1l,log(l));
}

void ayuda ()

{

printf ("\n Es bastante tonto que me pidas ayuda,");
printf ("\n pero aqui la tienes:");

printf ("\n\n\n Pulsa S, para SUMAR");

printf ("\n Pulsa R, para RAIZ CUADRADA") ;

printf ("\n Pulsa L, para LOGARITMO") ;

printf ("\n Pulsa A, para AYUDA");

printf ("\n Pulsa T, para TERMINAR \n");

}

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog056.cpp en TuCarpeta.
e Ejecutalo un par o tres de veces
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Funciones que retornan parametros

- Prog057

/* Prog057.cpp */
#include <stdio.h>
int cuenta(char nom[25]);

void main ()

{

int longit;

char palabra[25];

printf ("\n Escribe una palabra de 25 caracteres como maximo: ");
scanf ("%$s" ,palabra) ;

longit=cuenta (palabra) ;

printf ("\n\n Longitud de %s = %d",palabra,longit);

}

int cuenta(char nom[25])

{

int i;

i=0;

while (nom[i] !'= '\0') i++;
return i;

}

Estudio del PROGO057:

La linea de programa int cuenta(char nom|[25]); indica al compilador que ademas del programa
principal (void main), hay una funcién de nombre cuenta(), que utilizara una variable tipo string
con un maximo de 25 caracteres y ademas dicho subprograma retornara un valor tipo int, a
diferencia de las funciones anteriores que no retornaban nada (void).

La linea de programa: longit= cuenta(palabra);, llama al subprograma cuenta() y en nimero
entero que retorna, se asigna a la variable entera longit

Observa de qué forma contamos los caracteres ocupados por la variable nom: nom[i] != \0’
Observa que la variable utilizada por la funcion cuenta(), no tiene porqué ser la misma: En el
programa principal es palabra y en la funcion es nom. De todas formas es imprescindible que
sea del mismo tipo: en los dos casos es char de 25 caracteres.

El valor retornado por la funcion, no tiene porqué corresponder a la misma variable: en el
programa principal es longit y en la funcion es i. De todas formas es imprescindible que sean del
mismo tipo: en los dos casos es int.

- Prog058

/* Prog058.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void trigon (double inicial,int num,double paso) ;

void main()

{
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- Estudio del

int num;

double ini,paso;

printf ("\n Valor inicial,numero de valores,paso ?");
scanf ("%1f %d %1f",&ini, &num, &paso) ;
trigon (ini,num,paso) ;

}

void trigon (double inicial,int num,double paso)

{

int i;

double v,s,c;
for (i=0;i<num;i++)

{

v=inicial+i*paso;
s=sin(v) ;
c=cos (V) ;
printf ("\n%lf %1f %1f",v,s,c);

}

PROG058:

e Lalinea: void trigon(double inicial, int num, double paso); indica al compilador que el
programa contiene una funcion (trigon), que no retorna ningun valor (void), pero que trabaja con
tres variables: la primera y Gltima double y la 2% int.

e Lallamada a la funcion por parte del programa principal (main), se encuentra en la linea:

trigon(ini, num, paso);

En efecto: ini y paso son variables double y num es int.
e En la funcion trigon, utilizamos los valores entrantes: ini, num y paso y definimos otros: i, v, s,

C.

Vamos a “programar” otra funcion con retorno de parametro:

- Prog059

/* Prog059.

cpp */

#include <stdio.h>

int diasmes (int mes) ;

void main ()
{

printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
printf ("\n
}

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
El mes 13

tiene
tiene
tiene
tiene
tiene
tiene
tiene
tiene
tiene
tiene
tiene
tiene
tiene

%d
%d
%d
%d
%d
%d
%d
%d
%d
%d
%d
%d
%d

dias" ,diasmes (1)) ;
dias" ,diasmes(2)) ;
dias" ,diasmes(3));
dias",diasmes (4)) ;
dias",diasmes (5)) ;
dias" ,diasmes(6)) ;
dias" ,diasmes (7)) ;
dias" ,diasmes(8)) ;
dias" ,diasmes (9)) ;
dias",diasmes (10)) ;
dias" ,diasmes(11)) ;
dias" ,diasmes (12)) ;
dias, porque no existe",diasmes (13));
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int diasmes (int mes)
{

int dias;

switch (mes)

{
case 2:
dias=28;
break;
case 1:
case 3:
case 5:
case 7:
case 8:
case 10:
case 12:
dias=31;
break;
case 4:
case 6:
case 9:
case 11:
dias=30;
break;
default:
dias=0;
break;
}
return dias;
}
Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog059.cpp en TuCarpeta.
e Ejecutalo un par o tres de veces

Estudio del PROG059:

e int diames( int mes);
Indicamos al compilador que nuestro programa contiene una funcion que necesita un valor int
(mes) y devolvera un valor int.

e El programa principal, con la sentencia diames(1) llama a la funcion diames y ésta devuelve el
nimero 31.

e Observa la estructura switch: si el case 1, 3, 5, 7, 8, 10 no contienen nada, se ejecuta el siguiente
case que si contiene algo: en nuestro caso el case 12, que da a la variable dias el valor 31.

El operador “resto de la division entera”
- Prog060
/* Prog060.cpp */

#include <stdio.h>
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void main ()

{
int n,i,resto;
printf ("\Escribe un ntumero: "); scanf("%d",é&n);
for (i=2;i<n-1;i++)
{
resto=n % i;
if ((resto==0) && (n !'= 2))
{
printf ("\n No es primo");
return;
}
}
printf ("\n %d es un numero primo",n);
}
Estudio del PROG060:

n%i
Nos da el resto de la division entera entre n y i (% es un operador como lo es la suma o el producto).

Vamos a hacer el mismo programa que el anterior pero a través de una funcion: int primo(int num)
- Prog061

/* Prog06l.cpp */

#include <stdio.h>

int primo(int num) ;

void main ()

{

int n;

printf ("\n Escribe un numero: ") ;scanf("%d", &n);
if (primo(n)==1) printf("\n\n Es primo");

else printf("\n\n No es primo");

}

int primo(int num)
{

int resto,i,result;
for (i=2;i<num-1;i++)
{
resto=num % i;
if ((resto==0) && (num '= 2)) return O0;

}

return 1;

}

- Prog062
/* Prog062.cpp */

/* Programa que dado un numero 'N' escribe todos los
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numeros comprendidos entre 1 y 10.000, que cumplen

las siguientes reglas:

- La suma de sus cifras debe ser un divisor de N

- El1 producto de sus cifras debe ser un miltiplo de 'N' */

#include <stdio.h>

void main()
{
int n,i,cl,c2,c3,c4,suma,producto;
printf ("\nEscribe un numero: ") ;scanf ("%d",é&n);
for (i=1;i<=9999;i++)
{
cl=int(i/1000) ;
c2=int((i % 1000)/100);
c3=int(((i % 1000) % 100)/10);
cd=(((i % 1000) % 100) % 10);
suma=cl+c2+c3+c4;
producto=cl*c2*c3*c4;
if ((n % suma == 0) && (producto % n == 0) &&
(suma <= n) && (producto >= n))
{
printf ("$5d",1i) ;
printf ("\n") ;
}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e  Grabalo con el nombre Prog062.cpp en TuCarpeta.

e FEjecutalo un par o tres de veces

Bibliotecas de programas.

Crea, utilizando tu editor favorito un fichero de nombre Fich001 y extension ¢ y grabalo como siempre en
TuCarpeta:

- Fich00l.c
/* Fich00l.c */
/* Determinacién de un numero primo */

int primo(int num)
{
int resto,i,result;
for (i=2;i<num-1;i++)
{
resto=num % i;
if ((resto==0) && (num '= 2)) return O0;
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}

return 1;

}

Acabamos de crear un fichero biblioteca de nombre Fich001.c que contiene de momento una sola
funcidn, no lo ejecutes porque entre otras cosas no te funcionara.

- Prog063
/* Prog063.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich001l.c"

void main ()

{

int n;

printf ("\n Escribe un numero: ") ;scanf("%d", &n);
if (primo(n)==1) printf("\n\n Es primo");

else printf ("\n\n No es primo");

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog063.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Observa de qué forma decimos al compilador que utilice las funciones que tenemos en Fich001.c:
#include “c:\TuCarpeta\Fich001.c”

Vamos a hacer un programa que escribe el listado de nimeros primos inferiores a uno dado (utiliza la
funcion primo() de Fich001.c

- Prog064
/* Prog064.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich001l.c"

void main()

{

int n,i;

int j,panta;

char c;

printf ("\nHasta qué numero quieres la lista de numeros primos:

scanf ("%d", &n) ;

printf ("\n") ;

c=getchar () ;

printf ("\nl\n");

j=0;panta=1;

for(i=2;i<n;i++)
if (primo (i)==1)
{

H),.
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printf("$10d4",1i);

j++;
if (j==160*panta)
{
printf ("\n Pulsa [Return] para continuar \n");
c=getchar () ;
panta++;
}
}

if (primo (n)==1) printf("\n%10d",n);
}

Descomposicion de un nimero en factores primos (utiliza la funciéon primo() de Fich001.c)

- Prog065
/* Prog065.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich00l.c"

void main ()
{
int n,i;
int k;
printf ("\n Escribe el numero a descomponer: \n");
scanf ("%d", &n) ;
for (i=2;i<n;i++)
{
k=1;
while ((primo(i)==1) && (n % (k*i) ==0))
{
printf ("%d-",1i);
k=k*i;
}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog065.cpp en TuCarpeta.

e Ejecttalo un par o tres de veces

Calculo del maximo comun divisor MCD por el método de Euclides.
- Prog066
/* Prog066.cpp */

/* Calculo del M.C.D de dos numeros */
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#include <stdio.h>

void main ()
{

int x,y;
int aux;
int resto;

printf ("\n Escribe un numero x: "); scanf("%d",&x);
printf ("\n Escribe otro numero y: "); scanf("%d",&y);
if (x<y)

{

aux=x;

X=y;

y=aux;

}
if((x % y) == 0) resto=y;
while ((x % y) !'= 0)

{

resto=x-y* (x/y) ;

X=y;

y=resto;

}
printf("\n E1 M.C.D es: %d",resto);
}

El programa anterior pero utilizando una funcién
- Prog067
/* Prog067.cpp */
#include <stdio.h>

int MCD (int,int);

void main ()

{

int a,b;

int mcd;

printf ("\n Numero: "); scanf("%d",&a);

printf ("\n Numero: "); scanf("%d",&b);

mcd=MCD (a,b) ;

printf ("\n\n E1 MCD de %d y %d es %d",a,b,mcd) ;
}

int MCD (int x,int y)
{
int aux;
int resto;
if (x<y)
{
aux=x;
X=y;
y=aux;
}
if((x % y) == 0) resto=y;
while ((x % y) !'= 0)
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{

resto=x-y* (x/y) ;
X=y;

y=resto;

}

return resto;

}

A partir del Fich001.c escribe el siguiente fichero, que deberas grabar donde siempre

- Fich002.c
/* Fich002.c */

/* Determinacién de un numero primo */
int primo(int num)

{

int resto,i,result;

for (i=2;i<num-1;i++)

{
resto=num % i;
if ((resto==0) && (num '= 2)) return O0;
}
return 1;

}

/* Determinacién del M.C.D de dos nuUmeros */
int MCD(int x,int y)

{
int aux;
int resto;
if (x<y)
{
aux=x;
X=y;
y=aux;
}
if ((x % y)==0) resto=y;
while ((x % y) !'= 0)
{
resto=x-y* (x/y) ;
X=y;
y=resto;
}
return resto;
}

No compiles el fichero anterior ya que se trata de un fichero biblioteca

Vamos a probar la funcion MCD, que acabamos de incluir en Fich002.c

- Prog068
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Recuerda:
Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
Grabalo con el nombre Prog068.cpp en TuCarpeta.
Ejecutalo un par o tres de veces

/* Prog068.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich002.c"

void main ()

{

int a,b;

int mcd;

char otrall];

otra[0]="'s"';

while (otra[0]=='s")

{

printf ("\n Numero: "); scanf("%d", &a);
printf ("\n Numero: "); scanf("%d", &b);
mcd=MCD (a,b) ;
printf ("\n\n E1 MCD de %d y %d es %d",a,b,mcd) ;
printf ("\n\n Quieres otro MCD (s/n)? ");
scanf ("%$s" ,otra) ;

}

Vamos a hacer el mismo programa anterior pero que calcule también el minimo comiin multiplo.

Prog069

/* Prog069.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich002.c"

void main ()
{
int a,b;
int mcd;
int prod;
char otra[l];
otra[0]="'s"';
while (otra[0O]=='s")
{
printf ("\n Numero: "); scanf("%d", &a);
printf ("\n Numero: "); scanf("%d", &b) ;
prod=a*b;
mcd=MCD (a,b) ;
printf ("\n\n E1 MCD de %d y %d es %d",a,b,mcd) ;
printf ("\n\n E1 mcm de %d y %d es %d",a,b,prod/mcd) ;
printf ("\n\n Quieres otro calculo (s/n)? ");
scanf ("%$s" ,otra) ;

}
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Programa que simplifica una fraccion, utilizando la funcion MCD, que tenemos en Fich002.c

Prog070
/* Prog070.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich002.c"

void main()

{

int a,b;

int div;

printf ("\n Escribe el numerador: ");
scanf ("%d", &a) ;

printf ("\n Escribe el denominador: ");
scanf ("%d", &b) ;

div=MCD (a,b) ;

printf ("\n Fraccién simplificada: %d / %d4d",a/div,b/div);
}

Vamos a hacer el programa anterior pero con arrays.

Prog071

/* Prog071.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich002.c"

void main ()

{

int £[2],fs[2];

int i,div;

printf ("\n Escribe el numerador: ");
scanf ("%d",&£[0]) ;

printf ("\n Escribe el denominador: ");
scanf ("%4d",&f[1]);

div=MCD (£[0],£f[1]);

for (i=0;i<2;i++) fs[i]=f[i]/div;
printf ("\n Fraccién simplificada: %d / %d",£fs[0],£fs[1]);
}

Recuerda:

Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
Grabalo con el nombre Prog071.cpp en TuCarpeta.
Ejecutalo un par o tres de veces
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Vamos a hacer el mismo programa pero a través de una funcion: simplifica

Prog072

/* Prog072.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich002.c"

void simplifica(int ,int );

void main ()

{

int £[1];

int i;

printf ("\n Escribe el numerador: ");
scanf ("%d4d",&£[0]) ;

printf ("\n Escribe el denominador: ");
scanf ("%d",&£f[1]);
simplifica(£[0],£[1]);

}

void simplifica(int a,int b)

{

int div;

div=MCD (a,b) ;

printf ("\n Fraccién Simplificada: %d / %d",a/div,b/div);
}

A partir del Fich002.c escribe el siguiente:

Fich003.c

/* Fich003.c */

/* Determinacién de un numero primo */
int primo (int num)
{
int resto,i,result;
for (i=2;i<num-1;i++)
{
resto=num % 1i;
if ((resto==0) && (num '= 2)) return O0;
}
return 1;

}

/* Determinacién del M.C.D de dos numeros */
int MCD(int x,int y)

{

int aux;

int resto;

if (x<y)
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{

aux=x;

X=y;

y=aux;

}
if ((x % y)==0) resto=y;
while ((x % y) !'= 0)

{

resto=x-y* (x/y) ;

x=y;

y=resto;

}

return resto;

}

/* Simplifica una fraccién */

void simplifica(int a,int b)

{

int div;

div=MCD (a,b) ;

printf ("\nFraccién Simplificada: %d / %d",a/div,b/div);
}

Vamos a probar la funcion simplifica que tenemos en Fich003.c

- Prog073
/* Prog073.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich003.c"

void main ()

{

int £[1];

int i;

printf ("\n Escribe el numerador: ");
scanf ("%d4d",&£[0]) ;

printf ("\n Escribe el denominador: ");
scanf ("%d",&£f[1]);

simplifica (£[0],£f[1]);

}

Vamos a hacer un programa que sume dos fracciones.
- Prog074
/* Prog074.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich003.c"
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void main()

{
int £1[2],£f2[2];
int mecd,num;

printf ("\Escribe la 1* fraccién: \n"); scanf("%d %d",&f1[0],&f1l[1]);
printf ("\Escribe la 2* fraccién: \n"); scanf("%d %d",&f2[0],&f2[1]);

med=(£1[1]*£2[1]) /MCD (£f1[1],£2[1]);
num= (mcd/£f1[1]) *£1[0]+ (mcd/£2[1]) *£2[0] ;

printf ("\n\n Suma de %d/%d + $d/%d = ",£f1[0],£f1[1],£2[0],£2[1]);

printf(" %d / %d",num,mcd) ;
printf ("\n\n") ;
simplifica (num,mcd) ;

}

Recuerda:

e  Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e  Grabalo con el nombre Prog074.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Macros
- Prog075
/* Prog075.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich003.c"

#define mem(x,y) ((x*y)/MCD(x,y))

void main ()

{

int £1[2],£f2[2];

int mcd,num;

printf ("\Escribe la 1* fraccién: \n"); scanf("%d %d",&f1[0],&f1l[1]);
printf ("\Escribe la 2* fraccién: \n"); scanf("%d %d",&f2[0],&f2[1]);
mcd=mcm (£1[1] ,£2[1]) ;

num= (mcd/£1[1]) *£1[0]+ (mcd/£2[1]) *£2[0] ;

printf ("\n\n Suma de %d/%d + %$d/%d = " ,£f1[0],£1[1],£2[0],£2[1]);
printf(" %d / %d",num,mcd) ;

printf ("\n\n") ;

simplifica (num,mecd) ;

}

Estudio del PROGO075:
e El programa suma dos funciones pero utiliza una macro para el calculo del m.c.m.

e Lamacro esta definida en la linea:
#define mem(x,y) ((x*y)/MCD(x,y))

Y no es mas que una funcion, pero resumida, es decir no es necesario definir el tipo de variables.
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e Observa que la macro contiene una llamada a la funcion MCD que tenemos en Fich003.c, que

funciona sin ninglin problema siempre y cuando tengamos en el programa la linea: #include

“c:\TuCarpeta\Fich003.c”

Escribe a partir del Fich003 el siguiente:

Vamos a hacer el mismo programa PROG075, pero con la macro en el fichero Fich004.c

Fich004.c

/* Fich004.c */

/* Determinacién de un numero primo */
int primo (int num)
{
int resto,i,result;
for (i=2;i<num-1;i++)
{

resto=num % 1i;

if ((resto==0) && (num '= 2)) return O0;

}

return 1;

}

/* Determinacién del M.C.D de dos numeros */
int MCD(int x,int y)

{
int aux;
int resto;
if (x<y)
{
aux=x;
X=y;
y=aux;
}
if ((x % y)==0) resto=y;
while ((x % y) !'= 0)
{
resto=x-y* (x/y) ;
X=y;
y=resto;
}
return resto;
}

/* Simplifica una fraccidén */
void simplifica(int a,int b)
{

int div;

div=MCD (a,b) ;

printf ("\nFraccién Simplificada: %d / %d",a/div,b/div);

}

/* Macro que calcula el m.c.m. */
#define mem(x,y) ((x*y)/MCD(x,y))
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- Prog076
/* Prog076.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich004.c"

void main ()

{

int £1[2],£2[2];

int mcd,num;

printf ("\Escribe la 1* fraccién: \n"); scanf("%d %d",&f1[0],&fl1[1]);
printf ("\Escribe la 2* fraccién: \n"); scanf("%d %d",&f2[0],&£f2[1]);
mcd=mcm (£1[1] ,£2[1]) ;

num= (mcd/£1[1]) *£1[0]+ (mcd/£2[1]) *£2[0] ;

printf ("\n\n Suma de %d/%d + %$d/%d = " ,£f1[0],£1[1],£2[0],£2[1]);
printf(" %d / %d",num,mcd) ;

printf ("\n\n");

simplifica (num,mecd) ;

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog076.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Crea a partir del Fich004.c el siguiente fichero:
- Fich005.c
/* Fich005.c */

/* Determinacién de un numero primo */
int primo(int num)

{

int resto,i,result;

for (i=2;i<num-1;i++)

{
resto=num % 1i;
if ((resto==0) && (num '= 2)) return O;
}
return 1;

}

/* Determinacién del M.C.D de dos numeros */
int MCD (int x,int y)
{
int aux;
int resto;
if (x<y)
{
aux=x;
X=y;
y=aux;

}
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if ((x % y)==0) resto=y;
while ((x % y) != 0)
{
resto=x-y* (x/y) ;
X=y;
y=resto;
}

return resto;

}

/* Simplifica una fraccién */

void simplifica(int a,int b)

{

int div;

div=MCD (a,b) ;

printf ("\nFraccién Simplificada: %d / %d",a/div,b/div) ;
}

/* Macro que calcula el m.c.m. */
#define mem(x,y) ((x*y)/MCD(x,y))

/* Macro que calcula el numerador de la suma de dos
fracciones */
#define SumaFracNum(nl,dl,n2,d2)
(((mcm(dl,d2)/dl) *nl+ (mcm(dl,d2) /d2) *n2))

- Prog077
/* Prog077.cpp */

#include <stdio.h>
#include "c:\TuCarpeta\Fich005.c"

void main ()

{

int £1[2],£f2[2];

int den,num;

printf ("\Escribe la 1? fraccién: \n"); scanf("%d %d",&f1[0],&f1[1]);
printf ("\Escribe la 2* fraccién: \n"); scanf("%d %d",&f2[0],&f2[1]);
num=SumaFracNum (£1[0],£f1[1],£2[0],£f2[1]);

den=mcm (£1[1],£f2[1]);

printf ("\n\n Suma de %d/%d + %$d/%d = " ,£1[0],£1[1],£2[0],£2[1]);
printf(" %d / %d",num,den) ;

printf ("\n\n") ;

simplifica (num,den) ;

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog077.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces
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Esté claro lo que hemos conseguido en el Fich005.c, una biblioteca de funciones y macros que podemos
utilizar en nuestros programas sin mas que incluir: #include “c:\TuCarpeta.Fich005.c”.

Todo programador, segtn el tipo de programas que debe hacer dispone de su propia biblioteca de
funciones y macros, de todas formas hay muchas “bibliotecas de funciones y macros” que son de
dominio publico y que puedes bajarte de Internet.

Bases de numeracion

- Prog078
/* Prog078.cpp */

/* Programa que convierte un numero hexadecimal a
decimal*/

#include <stdio.h>
#include<math.h>

#include<string.h>
#include<conio.h>

float hex dec(char cadenal]);

void main ()

{
char hexa[1l0];
float numero;

clrscr () ;

printf ("Numero hexadecimal (mayusculas): ");
gets (hexa) ;

printf ("\nCadena= %s", hexa) ;
numero=hex dec (hexa) ;

printf ("\nEn decimal es : %.0f", numero) ;

}

float hex dec(char cadenal])
{
int i,3;
char letra;
float decimal=0;
float temp;
temp=0;
i=strlen (cadena) ;
/* La funcidén "strlen", que se encuentra en <string.h>
devuelve la longitud de la cadena. */

for (3=0;i>0;j++,i--)
{
letra=cadenal[i-1];
printf ("\n Letra= %c",letra);
switch (letra) {
case 'l':temp=(l*pow(1l6,3))
break;
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case '2':temp=(2*pow(1l6,]3));

break;
case '3':temp=(3*pow(1l6,3))
break;
case '4':temp=(4*pow(1l6,7]))
break;
case '5':temp=(5*pow(16,3))
break;
case '6':temp=(6*pow(1l6,3))
break;
case '7':temp=(7*pow(1l6,3))
break;
case '8':temp=(8*pow(1l6,3))
break;
case '9':temp=(9*pow(16,7]))
break;
case '0O':temp=(0*pow(1l6,3))
break;
case 'A':temp=(10*pow(16,3));
break;
case 'B':temp=(ll*pow(16,3j));
break;
case 'C':temp=(12*pow(16,3));
break;
case 'D':temp=(13*pow(16,j));
break;
case 'E':temp=(l4*pow(1l6,3));
break;
case 'F':temp=(1l5*pow(16,3j))
break;

}

decimal+=temp;

}

return (decimal) ;

- Prog079

/* Prog079.cpp */

/* Funcidén que cuenta las cifras en binario de un numero decimal */
#include <stdio.h>

int numerocifras(int n);

void main ()

{

int n;

printf ("\nEscribe un numero natural: ") ;scanf("%d",é&n);

printf ("\n\nEl numero de cifras en binario es: %d",numerocifras(n));

}

int numerocifras(int n)
{

int i;

i=1;
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while (n>=2)
{
n=int(n/2);
i=i+l;
}

return i;

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog079.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

- Prog080
/* Prog080.cpp */
/* Programa que escribe un numero decimal en binario */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int numerocifras(int n);

void main ()

{

int numci,n,i,cifra;

printf ("\nEscribe un numero natural: ") ;scanf("%d",é&n);
printf ("\n\nEl numero en binario es:");
numci=numerocifras(n);
i=0;
while (n>=2)
{
cifra=n%2;
gotoxy (numci-i,8) ;
printf ("$d",cifra) ;
n=int(n/2);
i++;
}
gotoxy (numci-i,8) ;
printf ("%d",n) ;
}

int numerocifras(int n)
{
int i;
i=1;
while (n>=2)
{
n=int(n/2);
i=i+l;
}

return i;

}
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La funcion gotoxy(a,b) que se encuentra en el fichero conio.h, sitia el cursor en la columna a, fila b. De
forma que si escribimos:

gotoxy(3,9);printf(“Hola”);
aparecera en la columna 3, fila 9 la palabra Hola.

- Prog081
/* Prog08l.cpp */
/* Programa que escribe un numero decimal en base 3 */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int numerocifras(int n);

void main ()

{

int numci,n,i,cifra;

printf ("\nEscribe un numero natural: ") ;scanf("%d",é&n);
// printf ("\n\nEl numero en base 3 es:");
numci=numerocifras(n) ;
i=0;
while (n>=3)
{
cifra=n%3;
gotoxy (numci-i,8) ;
printf ("%d",cifra);
n=int (n/3);
i++;
}
gotoxy (numci-i,8) ;
printf ("%d",n) ;
}

int numerocifras(int n)

{

int i;

i=1;

while (n>=3)
{
n=int(n/3);
i=i+l;
}

return i;

}

- Prog082
/* Prog082.cpp */
/* Programa que escribe un numero decimal en base 4 */

#include <stdio.h>
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#include <conio.h>
int numerocifras(int n);

void main ()

{

int numci,n,i,cifra;

printf ("\nEscribe un numero natural: ") ;scanf("%d",&n);
printf ("\n\nEl ntmero en base 4 es:");
numci=numerocifras(n);
i=0;
while (n>=4)
{
cifra=n%4;
gotoxy (numci-i,8) ;
printf ("%$d",cifra);
n=int(n/4);
i++;
}
gotoxy (numci-i,8) ;
printf ("%d",n) ;
}

int numerocifras(int n)

{

int i;

i=1;

while (n>=4)
{
n=int(n/4);
i=i+l;
}

return i;

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog082.cpp en TuCarpeta.

e Ejecttalo un par o tres de veces

Coprimos

Dos numeros enteros se dicen coprimos si y solo si el M.C.D. entre ellos es 1. Por ejemplo: m.c.d(17,91)
=1 luego 17 y 91 son coprimos

- Prog083
/* Prog083.cpp */

/* Determinar los dos 'int' mAs grandes que
sean 'coprimos' */
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Recuerda:
Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
Grabalo con el nombre Prog083.cpp en TuCarpeta.
Ejecutalo un par o tres de veces

Prog084

#include <stdio.h>
#include <values.h>

int MCD(int x,int y);

void main ()

{

int max,numl,num2;

int i=1;

max=MAXINT;

while (MCD (max,MAXINT-i) !'= 1) i++;
numl=MAXINT;

num2=MAXINT-i;

printf("\n Los 2 numeros mayores coprimos tipo 'int' son %d y

%d" ,numl , num?) ;

printfE("\n\n COMPROBACTION:");

printf ("\nMaximo INT= %d", MAXINT) ;

printf ("\n\nMCD de %d y %d es %d",numl,num2,MCD (numl,num2)) ;

}

int MCD (int x,int y)
{
int aux,resto;
if (x<y)
{
aux=x;
X=y;
y=aux;
}
if ((x % y)==0) resto=y;
while ((x % y) != 0)
{
resto=x-y* (x/y) ;
X=y;
y=resto;
}

return resto;

}

/* Prog084.cpp */

/* Matriz tal que Aij=1 si i,j son

Aij=0 si i,j no son coprimos */

#include <stdio.h>

int MCD(int x,int y);

coprimos
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void main ()
{
int n; int i,3j;
int matr[20] [20];
printf ("\nOrden de la matriz: "); scanf("%d4d",&n);
printf ("\n\n") ;
for (i=0;i<n;i++)
{
for (j=0;j<n;j++)
{
if (MCD (i+1,3+1)==1)
matr[i] [j]1=1;
else
matr[i] [j]=0;
printf ("%d ",matr[i] [j]);
};
printf ("\n");
}

int MCD (int x,int y)

{
int aux,resto;
if (x<y)
{
aux=x;
X=y;
y=aux;

}
if ((x % y)==0) resto=y;
while ((x % y) !'= 0)

{

resto=x-y* (x/y) ;

X=y;

y=resto;

}

return resto;

}
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AUTOEVALUACION 3

1) Haz un programa que calcule el producto vectorial de 2 vectores del espacio.

Graba el programa con el nombre EVAL3A.

2) Haz un programa que calcule el modulo de un vector en el espacio, utilizando una funcién con
retorno de parametro (guiate por el PROG057)

Graba el programa con el nombre EVAL3B.

3) Haz un programa que calcule el area de un tridngulo en el espacio, dadas las coordenadas de los 3
vértices (utiliza la funcién del programa EVAL3B)

Graba el programa con el nombre EVAL3C.

4) Haz un programa que funcione de la siguiente forma:

- El programa nos pide 10 valores (serie estadistica).

- El programa calcula la media aritmética (funcion con retorno de parametro).

- El programa calcula las desviaciones respecto a la media.

- El programa calcula la desviacién media (llamada a la misma funcion de antes).
- El programa calcula la desviacion tipica (llamada a la misma funcién de antes)

Graba el programa con el nombre EVAL3D

5) Escribe el siguiente programa:
/* eval3e */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

float modul(float v[3]);

void main()

{

int i;

float a[3],b[3].c[3];
float v1[3],v2[3];
float provect[3];
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float modu,area;
printf("\n Introduce las coordenadas del punto A: \n");
for(i=0;i<2;i++) scanf(" %f",&ali]);
a[2]=0;
printf(""\n Introduce las coordenadas del punto B: \n"");
for(i=0;i<2;i++) scanf(" %f",&b[i]);
b[2]=0;
printf('""\n Introduce las coordenadas del punto C: \n");
for(i=0;i<2;i++) scanf(" %f",&cl[i]);
c[2]=0;
printf("\n\n Punto A = (%f,%f,%f)",a[0],a[1],a[2]);
printf(""\n\n Punto B = (%f,%f,%f)",b[0],b[1],b[2]);
printf(""\n\n Punto C = (%f,%f,%f)",c[0],c[1],c[2]);
for(i=0;i<3;i++)

{

v1[i]=bl[i]-a[i];

v2[i]=c[i]-alil;

¥
printf('""\n\n Vector AB = (%f,%f,%f)",v1[0],v1[1],v1]2]);
printf('""\n\n Vector AC = (%f,%f,%f)",v2[0],v2[1],v2[2]);
provect[0]=v1[1]*Vv2[2]-v2[1]*V1]2];
provect[1]=v2[0]*v1[2]-v1[0]*V2][2];
provect[2]=v1[0]*v2[1]-v2[0]*V1][1];

printf("\n\n Producto Vectorial AB*AC = (%f,%f,%f)" ,provect[0],provect[1],provect|2]);
modu=modul(provect);

printf("\n\n\n Mdédulo del producto Vectorial = %f ",modu);

area=0.5*modu;

printf("\n\n Area del triangulo = %f" ,area);

}

float modul(float v[3])
{

float modu;
modu=sqrt(v[0]*v[0]+v[1]*V[1]+V[2]*V[2]);
return modu;

}

- Grabalo con el nombre EVAL3E

- Ejecutalo varias veces.

- Explica qué es lo que hace. Compéralo con el EVAL3C.

6) Haz un programa de nombre EVAL3F que sirva para elevar al cubo un niimero, pero utilizando una
funcion.

7) Haz un programa de nombre EVAL3G que haga lo mismo que el anterior pero no a través de una
funcién sino de una macro.

8) Haz un programa de nombre EVAL3H que transforme un niimero en base 10 a base 4y 5
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9) Haz un programa de nombre EVAL3I que haga lo mismo que el EVAL3A pero utiliza la funcion
gotoxy para que la salida por pantalla sea mas estética.

10) Haz un programa de nombre EVAL3J que construya el tridngulo de Tartaglia o de Pascal.
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IV.- Punteros y Arrays

a) Constantes Simbolicas

- Prog085

/* Prog085 */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void sencos(float inicial,float paso);

void main ()

{

float inicial,paso;

printf ("\n Valor inicial y incremento ?\n");
scanf ("%f %$f",&inicial, &paso) ;

sencos (inicial,paso) ;

}

void sencos(float inicial,float paso)
{

int i;

double v[50],s[50],c[50];
for (i=0;i<50;i++)
{
v[i]=(double) (inicial+i*paso) ;
s[i]=sin(v[i])
cl[i]l=cos(v[il]);
}
for (i=0;i<50;i++) printf("\n%101f %101f %101f",v[i],s[i],c[i]):
}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog085.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Estudio del PROGO08S:
Es importante que tengas el PROGOS58 a la vista, para poder compararlo con el PROG085

En el PROGO058 el nimero de valores de la tabla de senos y cosenos correspondia a una
variable (num), en nuestro caso (PROGO85) el nimero de valores es fijo: 50.

En el PROGO58 las variables inicial y paso eran double, encambio en el PROGO85 las
declaramos float.

El argumento de las funciones sin() y cos() (funciones que hay en la libreria math.h) debe
ser double. Por esta razon en el PROG085 hemos de transformar el argumento que es float a
double. Y esto lo conseguimos de la siguiente forma: v[i]=(double)(inicial+i*paso); Es
decir, basta escribir double entre parentesis antes de la expresion que es float, también entre
paréntesis: (inicial+i*paso)
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e En el PROGO58 las variables v, s, ¢ son simples, encambio en el PROGO0S8S5 utilizamos
arrays: v[50], s[50] y c[50]

Nos gustaria modificar el PROGO085 de forma que en lugar de 50 valores, sea otro nlimero, pero que esta
modificacion sea facil de hacer: vamos a utilizar las llamadas constantes simbélicas. ..

Escribe, a partir del PROGOSS, el siguiente programa:
- Prog086
/* Prog086.cpp */

#include <stdio.h>
#include <math.h>

#define tam 50
void sencos(float inicial,float paso);

void main ()

{

float inicial,paso;

printf ("\n Valor inicial y incremento ?\n");
scanf ("%f %$f",&inicial, &paso) ;

sencos (inicial,paso) ;

}

void sencos(float inicial,float paso)
{

int i;

double v[tam],s[tam],c[tam];
for (i=0;i<tam;i++)
{
v[i]=(double) (inicial+i*paso) ;
s[i]=sin(v[i])
cl[il=cos(v[i]):;
}
for (i=0;i<tam;i++) printf("\n%101f %101f %101f",v[i],s[i],c[i]):
}

Estudio del PROG086:
e #define tam 50, definimos una constante simbélica de nombre tam y valor igual a 50. En
el resto del programa, donde aparece tam, el compilador entiende 50.
e Lautilidad de una constante simbolica estd en que basta cambiar el nimero 50, que hay al
final de la linea define, por el nimero que queramos, para que el programa funcione
exactamente igual pero con un valor de tam igual al nuevo valor introducido. Pruébalo.
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b) La funcion rand()

- Prog087
/* Prog087.cpp */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define num 20

void main ()
{
int vect[num];
int i;
char nadal[l];
printf ("\n Listado de numeros aleatorios entre 0 y 9 \n");
for (i=0;i<num;i++)
{
vect[i]=rand() % 10;
printf ("\n %d",vect[i]);
}
printf ("\n\n Continuo (s/n) ? "); scanf("%s", &nada) ;
if (nada[0]=='n') return;

printf ("\n Listado de numeros aleatorios entre 0 y 10 \n");
for (i=0;i<num;i++)

{

vect[i]=rand() % 11;

printf ("\n %d",vect[i]);

}
printf ("\n\n Continuo (s/n) ? "); scanf("%s", &nada) ;
if (nada[0]=='n') return;

printf ("\n Listado de numeros aleatorios entre 0 y 99 \n");
for (i=0;i<num;i++)

{

vect[i]=rand() % 100;

printf ("\n %d",vect[i]);

}
printf ("\n\n Continuo (s/n) ? "); scanf("%s", &nada) ;
if (nada[0]=='n') return;

printf ("\n Listado de numeros aleatorios entre 1 y 6 \n");
for (i=0;i<num;i++)

{

vect[i]=(rand() % 6)+1;

printf ("\n %d",vect[i]):;

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog087.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces
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Estudio del PROGO087:

e En este programa utilizamos una nueva funcion: rand(). Dicha funcién se encuentra en la

biblioteca stdlib.h, por esta razon necesitamos escribir la linea: #include <stdlib.h>
e  Funcionamiento de la funcién rand():
rand() % 10: determina un numero aleatorio entre 0 y 9 (incluidos los dos):

rand() % 11; « « “ 0y10 «
rand() % 100:: « « “ 0y99 «
(rand() % 6)+1: « « 1y6 «

e En realidad la funcion rand() genera nimeros pseudoaleatorios, es decir cada vez que
ejecutemos el programa, la sucesion de niimeros “rand” serd la misma.
e Sinecesitamos “series de rand()” distintas, basta anteponer una linea de contenido

srand(semilla), funcion que también esta en stdlib.h, con “semilla” un niimero entero. Es

decir si escribimos srand(1) la serie de nimeros “rand” sera distinta si escribimos srand(2).

Dicho de otra forma: seglin el valor de “semilla” obtendremos una serie de nimeros
pseudoaleatorios u otra.

Vamos a hacer un programa que ordene un listado de 20 numeros.
- Prog088
/* Prog088.cpp */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void main ()

{

int vect[20];
int i,3;

int aux;

char nadal[l];

printf ("\n Listado de numeros entre 0 y 100 \n");
for (i=0;i<20;i++)
{
vect[i]=rand() % 100;
printf ("\n E1l numero %d es %d",i,vect[i]);
}
printf ("\n\n Continuo (s/n) ? "); scanf("%s", &nada);
if (nada[0]=='n') return;
printf ("\n Vamos a ordenar los numeros");
for (i=0;i<20;i++)
{
printf ("\n Determinando el numero que debe ocupar el lugar
sd", i) ;
for (j=i+1;3<20;j++)
{
printf(".");

if (vect[jl<vect[i])
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{

aux=vect[]j];
vect[j]=vect[i];
vect[i]=aux;

}
}
}
printf ("\n\n Continuo (s/n) ? "); scanf("%s",&nada);
if (nada[0]=='n') return;

printf ("\n\n La lista ordenada es: \n\n");
for (i=0;i<20;i++) printf("El numero %d es %d \n",i,vect[i]);

}

Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog088.cpp en TuCarpeta.

e Ejecutalo un par o tres de veces

Estudio del PROG088:
e El problema central es: “dadas 2 variables vect[j], vect[i] como intercambiamos sus
valores”. Es decir, nos interesa asignar a vect[j] el valor de vect[i] y viceversa.
Observa la solucion:
aux=vect[j];
vect[jl=vect[i];
vect [i]=aux;
siendo aux una variable auxiliar que hace de puente.
e Esté claro que con:
if (vect[j]l<vect[i])
{
aux=vect[]];
vect[jl=vect[il];
vect [i]=aux;
}
Conseguimos colocar los nimeros menores delante. En definitiva, lo que conseguimos es
ordenar los valores del array vect[20]

- Prog089
/* Prog089.cpp */

/* Programa: Multiplicaciones
El programa nos pide 'jCuantas multiplicaciones?' queremos
El programa nos las pregunta aleatoriamente.
Al final, el programa nos da la nota. */

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void main ()

{

int n,a,b,result;
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int i;
int bien,mal;
bien=0;mal=0;
printf ("\n;Cuintas Multiplicaciones? ") ;scanf("%d", &n) ;
for (i=1l;i<=n;i++)
{
clrscr();
a=rand() % 10;
b=rand() % 10;
printf("$d x %d = ",a,b);scanf("%d", &result) ;
if (result==a*b)
{
printf ("\n MUY BIEN");
bien=bien+l;

printf ("\n\nPulsa una tecla para continuar ...");
getche() ;
clrscr() ;
}
else
{
printf ("\n NO ES CORRECTO ") ;
printf("\n %d x %4 = %d ",a,b,a*b);
mal=mal+l;
printf ("\n\n Pulsa una tecla para continuar ...");
getche() ;
clrscr();
bi
}
clrscr();
printf ("\n Bien = %d Mal = %d",bien,mal);
printf ("\n\n NOTA = %d",int (bien*10/n));

}

¢) Arrays Multidimensionales

Hasta ahora los arrays que hemos utilizado eran de una dimension, vamos a ver ahora un array
bidimensional (tabla de doble entrada).

- Prog090
/* Prog090.cpp */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void main ()

{

int matriz[20][5];
int i,3;

int aux;

char nada[l];
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printf ("Vamos a generar un listado de notas \n\n");
for (i=0,1i<20;i++)

{
printf ("\n Fila %3d: ",i);
for (j=1;3j<5;j++)
{
matriz[i][j]=rand() % 10;
printf ("$d" ,matriz[i] []])
printf (" "),
}
}
printf ("\n\n Continuo (s/n) ? "); scanf("%s",&nada) ;
if (nada[0]=='n') return;

printf ("\n\n Vamos a calcular la media \n\n");
for (i=0;i<20;i++)
{
printf ("\n La media de la fila %2d es: ",i);
aux=0;
for (j=1;3j<5;j++) aux=aux+matriz[i][]j]:’
matriz[i] [0]=aux/4;
printf ("$5d" ,matriz[i] [0]) ;
}
}

Estudio del PROG090:

e El programa utiliza un array bidimensional (matriz[20][5]) de 20 filas y 5 columnas, que
simula las notas de 20 alumnos en 4 asignaturas. En la columna 0 del array, el programa
coloca la media de las notas.

e (Observa la linea: matriz[i][0]=aux/4;

La division entre numeros enteros (aux y 4), se trunca automaticamente para que sea otro
entero (matriz[i][0])

- Prog091
/* Prog091l.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int m1[2][2];
int m2[2][2];
int prod[2][2];
int i,3;

int aux;

/* Introduccién de las matrices */
printf ("\n Primera matriz \n");
for (1i=0,;1i<2;i++)
{
printf ("\n Escribe los elementos de la fila %d:\n",i+l);
for(j=0;3j<2;j++) scanf("%d",&ml[i] [j])
}
printf ("\n Segunda matriz \n");
for (i=0;i<2;i++)
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{
printf ("\n Escribe los elementos de la fila %d:\n",i+l);

for (j=0;3j<2;j++) scanf("%d",&m2[i] [j])
}
/* Escritura de las dos matrices */
printf ("\n\n Tenemos: \n\n") ;
for (i=0;i<2;i++)
{
printf(" | "),
for (j=0;3<2;j++)
{
printf ("$3d" ,ml[i] [j]);
}
printf (" | | ")
for (j=0;3<2;j++)
{
printf ("$3d" ,m2[i] [j]);
}
printf(" | \n");
}
/* Calculo del producto */
prod[0] [0]=m1[0] [0]*m2[0] [0]+m1[O0] [1]1*m2[1][O];
prod[1] [0]=m1[1][0]*m2[0] [0]+m1[1][1]*m2[1][O];
prod[0] [1]=m1[0] [0]*m2[0] [1]+m1[O0] [1]*m2[1][1];
prod[1][1]=m1[1] [0]*m2[0] [1]+m1[1] [1]*m2[1][1];

/* Escritura del resultado */
printf ("\n\n El producto de las dos matrices es: \n");
for (i=0;i<2;i++)

{
printf(" | ");
for (j=0;73<2; j++)
{
printf ("$5d",prod[i] [J])
}
print£(" | \n");
}
}
Recuerda:

e Escribe el programa anterior utilizando tu compilador.
e Grabalo con el nombre Prog091.cpp en TuCarpeta.
e FEjecutalo un par o tres de veces

- Prog092
/* Prog092.cpp */

/* Programa que lee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incébgnitas
y escribe la matriz ampliada */

#include <stdio.h>

void main()

{
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float a[3][4]:;
int j;

/* Introduccién de datos */
printf ("\n Primera ecuacién\n ");
for (3=0;3<=3;3++)
{
if (j==3)
{
printf ("\tTérmino independiente: \t");
scanf ("%$£",&a[0][3]);
break;
};
printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+l1);
scanf ("%£f",&a[0]1[]])
}
printf ("\n");
printf ("\n Segunda ecuacién\n ") ;
for (j=0;3j<=3;j++)
{

if (j==3)
{
printf ("\tTérmino independiente: \t");
scanf ("%$£f",&a[1][3]):
break;
}:
printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+l1);
scanf ("%£f",&a[1]1[3]):
}
printf ("\n") ;
printf ("\n Tercera ecuacién\n ");
for (j=0;j<=3;j++)
{
if (3==3)
{
printf ("\tTérmino independiente: \t");
scanf ("%$£f",&a[2][3]);
break;
};
printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+1);
scanf ("$£f",&a[2][]3]);
}
printf ("\n") ;

/* Escritura de la matriz ampliada */

printf ("\n\n");

printf(" |");

for (j=0;j<=3;j++) printf ("\t%7.2£",a[0]1[]j]):
printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;j<=3;j++) printf ("\t%7.2£",a[l]1[]j]);
printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;j3<=3;j++) printf("\t%7.2£",a[2][]j])"
printf ("\n");

}
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- Prog093
/* Prog093.cpp */

/* Programa que lee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incégnitas
y resuelve el sistema por el método de GAUSS
Supongo la existencia de coeficientes distintos de cero
en las incégnitas
Supongo también que el sistema es Compatible Determinado. */

#include <stdio.h>

void main ()

{

float a[3][4];

int j,1i,k;

float b;

float x[3],aux[3][4]:

/* Introduccién de datos */
printf ("\n Primera ecuacién\n ");
for (j=0;3j<=3;j++)
{
if (j==3)
{
printf ("\tTérmino independiente: \t");
scanf ("%$£f",&a[0][3])
break;
};
printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+l1);
scanf ("%$£f",&a[0]1[]3]);
}
printf ("\n") ;
printf ("\n Segunda ecuacién\n ") ;
for (j=0;j<=3;j++)
{
if (3==3)
{
printf ("\tTérmino independiente: \t");
scanf ("%$£f",&a[1][3]);
break;
};
printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+1);
scanf ("$£f",&a[1]1[]3])
}
printf ("\n");
printf ("\n Tercera ecuacién\n ") ;
for (j=0;3j<=3;j++)
{
if (j==3)
{
printf ("\tTérmino independiente: \t");
scanf ("%$£f",&a[2][3]);
break;
};
printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+l);
scanf ("%$£f",&a[2][]]);
}
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printf ("\n") ;

/* Escritura de la matriz ampliada */

printf ("\n\n") ;

printf(" |");

for (j=0;j<=3;j++) printf ("\t%7.2£",a[0]1[]j]):
printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;3j<=3;j++) printf ("\t%7.2£",a[1]1[3]);
printf ("\n");

printf(" [|");

for (j=0;j<=3;j++) printf ("\t%7.2£f",a[2][]j]);
printf ("\n");

/* Método de GAUSS: hemos de conseguir una matriz
triangular superior. */
for (i=0;i<=2;i++)
{
b=a[i] [i];
// Observa que estoy suponiendo a[i][i] distinto de 0
for (j=i;j<=3;j++) alilljl=alill[jl/b;
for (j=i+1l;j<=2;j++)
{
b=a[j][i];
for (k=i+1;k<=3;k++) al[jllkl=al[j]ll[k]l-al[i] [k]*Db;
}

for (k=0;k<=2;k++)
{
i=2-k;
b=0;
for (j=i+1l;j<=2;j++) b=b+al[i] [j]1*x[]j];
x[i]=a[i]l[3]-b;
}
a[l][0]=0;
a[2][0]=0;
a[2][1]=0;

/* Escribe la matriz resultante, Observa que es
triangular superior. */

printf ("\n\n");

printf(" |");

for (j=0;j<=3;j++) printf ("\t%7.2£",a[0]1[]j]):

printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;j<=3;j++) printf ("\t%7.2£",a[l]1[]j]);

printf ("\n");

printf£(" |");

for (j=0;j3<=3;j++) printf("\t%7.2£",a[2][]j])"

printf ("\n");

printf ("\n\nXl= %f X2= $f X3= $f ",x[0],x[1],x[2]);
}
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Prueba el prog093 para los sistemas:

3x +2y -5z =-8

2x 4y +z=-7

S5x 4y +2z=3

Si todo funciona correctamente nos sale: x=1; y=2 ; z=3
0x -5y +3z =-25

3x +0y -5z =22

2x —7y +0z=-16
En este caso no funcionara porque a[0][0]=0

Ix 2y +3z=4
2x +5y +3z=6
2x +4y +5z=3

Solucién: x=-37 ; y=13 ; z=5

- Prog09%4

/* Prog094.cpp */

/* Programa que lee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incébgnitas
y resuelve el sistema por el método de GAUSS */

#include <stdio.h>

void main()

{

float a[3][4];
int j,i,k;
float b,aux;
float x[3];

/* Introduccién de datos */
printf ("\n Primera ecuacién\n ") ;
for (j=0;j<=3;j++)
{
if (j==3)
{

printf ("\tTérmino independiente: \t");

scanf ("%$£f",&a[0][3]);
break;

};

printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+1);

scanf ("%$£f",&a[0][]])

}
printf ("\n");
printf ("\n Segunda ecuacién\n ") ;
for (3j=0;3<=3;j++)

{

if (j==3)

{

printf ("\tTérmino independiente: \t");

scanf ("%$£",&a[1][3]);
break;
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}:
printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+l1);
scanf ("$£f",&a[1]1[]3])
}
printf ("\n");
printf ("\n Tercera ecuacién\n ") ;
for (j=0;j<=3;j++)
{
if (3==3)
{
printf ("\tTérmino independiente: \t");
scanf ("%$£f",&a[2][3]);
break;
};
printf ("\tCoeficiente de x%d: \t",j+1);
scanf ("%$£f",&a[2][]]);
}
printf ("\n");

/* Escritura de la matriz ampliada */

printf ("\n\n") ;

printf(" |");

for (j§=0;3j<=3;j++) printf("\t%7.2£",a[0][j]);
printf ("\n");

printf(" [|");

for (j=0;3j<=3;j++) printf ("\t%$7.2£",a[1][j]);
printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;j<=3;j++) printf("\t%7.2£f",a[2][]j]):
printf ("\n") ;

/* Método de GAUSS: hemos de conseguir una matriz
triangular superior. */
for (i=0;i<=2;i++)
{
if (a[i][i]1==0)

{

j=i+1;

while (a[j]l[i]==0) j=j+1;

if (j==3)
{
printf ("\n ES UN SISTEMA INCOMPATIBLE") ;
return;
}

for (k=0;k<=3;k++)
{
aux=al[i] [k];
af[i] [k]=a[]][k];
aljl [k]l=aux;
}

}i

=a[i] [i];
for (j=i;3j<=3;j++) alilljl=alil[]jl/b;

for (j=i+1l;3<=2;7j++)
{
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b=a[j][i];
for (k=i+1l;k<=3;k++) al[jllkl=alj]llk]l-ali] [k]*Db;
}

for (k=0;k<=2;k++)
{
i=2-k;
b=0;
for (j=i+l;j<=2;j++) b=b+al[i] [j]1*x[]j];
x[i]=a[il [3]-b;
}
a[l][0]=0;
a[2][0]=0;
a[2][1]=0;

/* Escribe la matriz resultante, Observa que es
triangular superior. */

printf ("\n\n") ;

printf(" |");

for (3=0;3j<=3;j++) printf("\t%7.2£",a[0][]j]):

printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;3<=3;j++) printf("\t%7.2£",a[1][]j]):

printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;j<=3;j++) printf("\t%7.2£f",a[2][]j]):

printf ("\n") ;

printf ("\n\nXl= %f X2= $f X3= $f ",x[0],x[1],x[2]);
}

Prueba el prog094 para los sistemas:

3x +2y -5z =-8

2x 4y +z=-7

S5x 4y +2z=3

Si todo funciona correctamente nos sale: x=1; y=2 ; z=3

0x —5y +3z=-25

3x +0y -5z =22

2x —7y +0z=-16
Solucion: x=-1;y=2;z=-5

Ix +2y +3z=4
2x +5y +3z=6
2x +4y +5z=3
Solucion: x=-37 ; y=13 ; z=5

x+ty+z=3

2x -5y -z=5

3x -4y +0z =8

Es compatible indeterminado, una de x=2 ; y=-0,5 ; z= 1,5
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Xxty+z=2

Xx-y+z=-3

2x +0y +2z =1

Es un sistema incompatible.

- Prog095
/* Prog095.cpp */

/* Programa que transforma una matriz en otra
equivalente, pero triangular superior, por
el método de GAUSS */

#include <stdio.h>

void main ()

{

float a[3][3]:;
int j,1i,k;
float b,aux;

/* Introduccién de datos */
printf ("\n Primera fila de la matriz\n ");
for (j=0;j<=2;j++)
{
printf ("\tColumna %d: \t",j+1);
scanf ("%$£f",&a[0][]])
}
printf ("\n");
printf ("\n Segunda fila de la matriz\n ");
for (j=0;3j<=2;j++)
{
printf ("\tColumna %d: \t",j+1);
scanf ("%£f",&a[1]1[3]):
}
printf ("\n") ;
printf ("\n Tercera fila de la matriz\n ");
for (j=0;j<=2;j++)
{
printf ("\tColumna %d: \t",j+1);
scanf ("%$£f",&a[2][]]);
}
printf ("\n");

/* Escritura de la matriz */

printf ("\n\n") ;

printf(" |");

for (j=0;j<=2;j++) printf ("\t%7.2£",a[0]1[]j]);
printf ("\n");

printf(" |");

for (§=0;3j<=2;j++) printf("\t%$7.2£",a[1][j]);
printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;3j<=2;j++) printf ("\t%7.2£",a[2]1[3]);
printf ("\n") ;
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/* Método de GAUSS: hemos de conseguir una matriz
triangular superior. */
for (i=0;i<=2;i++)
{
if (a[i][i]1==0)

{

j=i+1;

while (a[j]l[i]==0) j=j+1;

if (j==2)
{
printf ("\nNo sé hacerlo porque hay muchos ceros");
return;
}

for (k=0;k<=2;k++)
{
aux=al[i] [k];
afi] [k]l=a[]jl[k];
al[j]l [k]l=aux;
}

};

=a[i] [i];

for (j=i+1l;j<=2;j++)
{
b=a[j][i]l/a[i]l[i];
for (k=i+1;k<=2;k++) a[jl[kl=a[j]l[k]l-a[i] [k]*b;

}

a[1][0]=0;
a[2][0]=0;
af2][1]=0;

/* Escribe la matriz triangular superior */
printf ("\n\n") ;

printf(" |");

for (j=0;j<=2;j++) printf ("\t%7.2£",a[0]1[]j]);
printf ("\n");

printf£(" |");

for (j=0;j<=2;j++) printf ("\t%7.2£f",a[l]1[]j]):
printf ("\n");

printf(" |");

for (j§=0;3j<=2;j++) printf ("\t%7.2£",a[2][3j]);
printf ("\n") ;

}

Matematicamente no es del todo correcto, ya que en el caso a[i][i]=0, permutamos las filas de la matriz

Pruébalo para la matriz de las incognitas de los sistemas del programa anterior.

- Prog096
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/* Prog096.cpp */

/* Programa que calcula el determinante
por el método de GAUSS */

#include <stdio.h>

void main()
{
float a[3][3];
int j,i,k;
float b,aux,deter;
deter=1;
/* Introduccién de datos */
printf ("\n Primera fila de la matriz\n ");
for (3=0;3j<=2;j++)
{
printf ("\tColumna %d: \t",j+1);
scanf ("%£f",&a[0][]])
}
printf ("\n") ;
printf ("\n Segunda fila de la matriz\n ");
for (3j=0;j<=2;j++)
{
printf ("\tColumna %d: \t",j+1);
scanf ("%$£f",&a[1]1[]j])
}
printf ("\n");
printf ("\n Tercera fila de la matriz\n ");
for (§=0;3j<=2;3j++)
{
printf ("\tColumna %d: \t",j+1);
scanf ("%$£f",&a[2][]3]);
}
printf ("\n");

/* Escritura del determinante */
printf ("\n\n");
printf(" |");

for (j=0;3j<=2;j++) printf ("\t%7.2£",a[0]1[j]);

printf ("\n");
printf(" |");

for (j=0;j<=2;j++) printf ("\t%7.2£f",a[l]1[]j]):

printf ("\n") ;
printf (" ™)

for (j=0;j<=2;j++) printf ("\t%7.2£f",a[2][]j]);

printf ("\n");

/* Método de GAUSS: hemos de conseguir un determinante

triangular superior. */
for (i=0;i<=2;i++)
{
if (a[i][1]==0)
{
j=i+1;
deter=-1;
while (a[j][i]==0) j=j+1;
if (j==2)
{
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printf ("\nNo sé hacerlo porque hay muchos ceros");
return;
}
for (k=0;k<=2;k++)
{
aux=al[i] [k];
a[il [k]l=al[]jl[k];
a[jl [k]=aux;
}
}i

b=a[i] [i];

for (j=i+l;j<=2;j++)
{
b=a[jl[i]l/a[i]l [i];
for (k=i+1l;k<=2;k++) al[jllkl=al[jll[k]l-ali] [k]*Db;
}

a[l][0]=0;
a[2][0]=0;
a[2][1]=0;

/* Escribe la matriz triangular superior */
printf ("\n\n");

printf(" |");

for (j=0;j<=2;j++) printf ("\t%7.2£f",a[0]1[]j]):
printf ("\n") ;

printf(" |");

for (j=0;j<=2;j++) printf ("\t%7.2£",a[l][]j]);
printf ("\n");

printf(" |");

for (j=0;j<=2;j++) printf ("\t%7.2£f",a[2][]j]):
printf ("\n");

deter=deter*a[0] [0]*a[l][1]*a[2][2];

printf ("\nEl determinante es %f" ,deter);
}

Prueba els programa para los determinantes:

3 2 -5
-2 -4 1
5 -4 2
Solucioén: -134
0 -5 3
3 0 -5
2 -7 0

Solucién: -13



Programacion C/C++ Fermi Vila

107

1 2 3
2 5 3
2 4 5
Solucién: -1
1 1 1
2 -5 -1
3 -4 0
Solucién: 0
1 1 1
1 -1 1
2 0 2
Solucién: 0
- Prog097

/* Prog097.cpp */

/* Programa que calcula un determinante
de orden 'n' (n<=10) */

#include <stdio.h>

void main ()
{
float a[10][10];
int j,i,k,n,s;
float b,aux,deter;
deter=1;
printf ("\nCilculo de un determinante de orden ? ");
scanf ("%d", &n) ;
s=1;
/* Introduccién de datos */
while (s<=n)
{
printf ("\n Fila %d del determinante\n ",s);
for (j=0;3j<=n-1;j++)
{
printf ("\tColumna %d: \t",j+1);
scanf ("%£f",&a[s-1]1[3]1):

}
printf ("\n");
s++;

};

/* Escritura del determinante */

printf ("\n\n");

for (s=0;s<=n-1;s++)

{

printf (" 1™

for (j=0;j<=n-1;j++) printf ("\t%7.2£f",a[s][]j]);
printf ("\n");

}
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/* Método de GAUSS: hemos de conseguir un determinante
triangular superior. */
for (i=0;i<=n-1;i++)
{
if (a[i][i]==0)
{
j=i+1;
deter=-1;

while (a[j][i]==0) j=j+1;

if (j==n-1)
{
printf ("\nNo sé hacerlo porque hay muchos ceros");
return;
}

for (k=0;k<=n-1;k++)
{
aux=ali] [k];
af[il [k]l=al[j]l[k];
a[jl [k]=aux;
}

}i

b=a[i] [i];

for (j=i+l;j<=n-1;j++)
{
b=a[jl[i]/a[i][i];
for (k=i+l;k<=n-1;k++) a[jl[kl=aljl[k]l-a[i] [k]*b;
}

for (i=1l;i<=n-1;i++)
{
for (k=0;k<=n-1;k++)
{
j=i-1-k;
a[il[j]=0;
}:

/* Escribe la matriz triangular superior */
printf ("\n\n");

for (s=0;s<=n-1;s++)

{

printf£(" |");

for (j=0;j<=n-1;j++) printf ("\t%7.2£f",a[s][]j]):
printf ("\n");

}

for (i=0;i<=n-1;i++) deter=deter*a[i] [i]:;

printf ("\nEl determinante es %f" ,deter);

}
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Pruébalo para los determinantes:

5 2 -3 5
-1 1 2 6
1 0 -1 7
3 1 0 8
Solucién: -112
-3 0 1 3
2 -1 2 -2
1 2 3 4
-1 5 -4 5
Solucién: -31
0 -1 0 -1 0
1 2 0 -1 1
2 1 -3 -2 2
-1 1 3 2 3
5 1 4 -3 4

Solucién: 183

d) Direcciones de Memoria

Imaginemos que la memoria del ordenador es como una fila de casillas en las que podemos almacenar
datos. En cada una de ellas podemos almacenar una cantidad fija de informacion: 1 byte (8 bits = 8 ceros
y unos que representan un caracter).

A cada una de estas casillas de nuestro ordenador, le corresponde una direccion de memoria.

De esta forma, cuando en nuestro programa usamos una variable, internamente lo que estamos haciendo
es referirnos a unas posiciones de memoria (es decir un lugar de la memoria), que han sido reservadas
cuando se produjo la declaracion de ésta.

- Prog098
/* Prog098.cpp */
#include <stdio.h>

void main()

{

int num;

num=78;

printf ("\n La direccién de memoria de la variable num es %p", &num) ;
printf ("\n El valor de la variable num es %d",num);

}
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Graba el programa PROG098, en TuCarpeta.
Ejecttalo varias veces.

Estudio del PROG098:

e Ladireccion de memoria de la variable num, no es mas que un numero en sistema de
numeracion hexadecimal (por eso aparecen letras), que indica el lugar de la memoria donde
se guarda el valor de la variable.

e Debe quedar clara la diferencia entre valor de una variable y su direccion de memoria.

e Identificador de formato:

Para el valor de una variable int es %d
Para la direcciéon de memoria es %p
e Para acceder a una variable:
Nombre de la variable: accedemos a su valor
&nombre de la variable: accedemos a su direccion de memoria.

e) Sistema de numeracion hexadecimal:

Una direccion de memoria viene dada por un niimero en sistema hexadecimal. Veamos como
funciona esto...

Sistema Binario:

El sistema de numeracion que nosotros conocemos es el decimal (sistema de numeracion en base 10). Se
llama decimal porque cualquier nimero lo podemos expresar utilizando unicamente los 10 digitos: 0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9.

El sistema binario (sistema de numeracion en base 2) utiliza solo dos digitos: 0, 1
El problema es como pasar del sistema binario al decimal, para poder entendernos:

Sea 1011 un nimero binario, para hallar su equivalente en decimal hemos de hacer lo siguiente:
1011 = 1x2° + 1x2' + 0x2° + 1x2° = 1 +2 + 8 = 11
El nimero 1011 en base 2, es el nimero 11 en base 10.

1 Bit es un 1 o un 0, que representa en informatica, un circuito electrico por el que pasa corriente (1) o no

(0).
1 Byte = 8 Bits por esta razon a 1 byte se le llama también octeto ().

1 Byte representa un caracter, se alfabético, numérico o especial.

Por ejemplo:

El Byte: 01000100 =4 + 64 = 68 (en decimal) corresponde al caracter D (c6digo ASCII= 68)

El Byte: 00101101 =45 (en decimal) corresponde al caracter — (signo menos) y se corresponde con el
codigo ASCII= 45

El byte: 00111001 = 57 corresponde al caracter 9 (digito 9) y se corresponde con el cédigo ASCII = 57
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Sistema hexadecimal:
El sistema hexadecimal utiliza 16 digitos, que son: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E,F

El ntimero 4A0 en sistema hexadecimal sera 1184 en sistema decimal, porque:
4A0 = 0x16° + Ax16' +4x16” = 0x1 + 10x16 + 4x256 = 1184

La utilidad del sistema hexadecimal esta en que utilizamos menos digitos para expresar un numero
mayor: El nimero 1184 en decimal ocupa 4 digitos, encambio el mismo niimero en hexadecimal (4A0)

ocupa 3.

Volviendo a nuestro lenguaje de programacion: en una variable hemos de distinguir entre su valor
(contenido de la celdilla o celdillas de memoria) y su direccion de memoria (lugar de la celdilla o celdillas
= numero en hexadecimal).

f) Punteros (pointers)

- Prog099
/* Prog099.cpp */
#include <stdio.h>
void main ()
1nt *pint;
int *pint2;

printf ("\n Direccidén de memoria de pint: %p \n",pint);
printf ("\n Direccién de memoria de pint2: %p \n",pint2);

*pint=10;
*pint2=25;

printf ("\n Valor de pint: %d \n", *pint);
printf ("\n Valor de pint2: %d \n",*pint2);

pint2=pint;
printf ("\n Atencién acabo de igualar los dos punteros \n");

printf ("\n Direccién de memoria de pint: %p \n",pint);
printf ("\n Direccién de memoria de pint2: %p \n",pint2);

printf ("\n Valor de pint: %d \n", *pint);
printf ("\n Valor de pint2: %d \n",*pint2);

}
Estudio del PROG099:
e Un puntero (pointer) es una variable cuyo contenido no es un valor, sino una direccion de
memoria.

e La forma de declarar un puntero es igual que para declarar una variable normal y corriente
pero anteponiendo un asterisco.
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De esta forma: int *pint;

Int *pint2;
declaramos 2 punteros, es decir 2 direcciones de memoria que contendran datos enteros
(int).

e printf(“\n Direccion de memoria de pint: %p \n”,pint);
Debido a que pint es un puntero, en la instruccion anterior no hemos de anteponer &.
Aunque si utilizar el identificador de formato correspondiente (%op).
Esta claro que:
int pepe;
printf(*\n Direccion de memoria de pepe: %p \n”, &pepe);
seria equivalente.
e Para acceder al dato correspondiente a un puntero, hemos de anteponer un asterisco. De esta
forma: *pint=10; sirve para asignar a la variable puntero (pint) el valor entero 10.
e Siobservas detenidamente el resultado del programa PROG099, conseguimos “eliminar” la
direccion de memoria de la variable pint2.

Vamos a intentar hacer un programa que haga lo mismo que el anterior, pero sin utilizar punteros.
- Progl00

/* Progl00.cpp */

#include <stdio.h>

void main ()

{

int pint;

int pint2;

printf ("\n Direccién de memoria de pint: %p \n",&pint);
printf ("\n Direccién de memoria de pint2: %p \n", &pint2);

pint=10;
pint2=25;

printf ("\n Valor de pint: %d \n",pint);
printf ("\n Valor de pint2: %d \n",pint2);

pint2=pint;
printf ("\n Atencién acabo de igualar las dos variables \n");

printf ("\n Direccién de memoria de pint: %p \n", &pint);
printf ("\n Direccién de memoria de pint2: %p \n", &pint2);

printf ("\n Valor de pint: %d \n",pint);

printf ("\n Valor de pint2: %d \n",pint2);
}

Grabalo con el nombre PROG100

Ejecutalo varias veces y comparalo con el PROG099
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Estudio del PROG100:

Bésicamente el PROG100 es equivalente al PROGO099, pero con una
diferencia fundamental: En el PROG099 igualamos el valor de dos variables,
pero eliminando fisicamente una direccién de memoria.

En el PROG100 igualamos 2 variables pero continuamos con dos variables
de memoria.

Podriamos concluir: “el uso de punteros permite ahorrar memoria”.
Proximamente veremos que el uso de punteros (caracteristico del lenguaje
C), sirve para bastantes mas cosas.

Al escribir: int peps; el compilador reserva una posicion de memoria para
albergar la direccion de una variable “int” y de nombre “*peps”. Es decir:
“peps” guardard la direccion de memoria de la variable entera “*peps”, se
dice que “peps” apunta a la variable entera “*peps”.

Al escribir:

int variab,*pint;

pint=&variab;
diremos que “pint” apunta a la variable “variab”.
Ante la orden “int variab” el compilador “reserva” un grupo de bits (los
correspondientes a un numero entero), podriamos definir una variable
como un conjunto de bits. Encambio “pint” es una direccion de
memoria, en nuestro ejemplo: la direccion de memoria de la variable
“variab” (pint=&variab).

Si consideras el siguiente programa:

/* Prog100b.cpp */

#include <stdio.h>

void main()

{

char varl;

char *pchar;

pchar=&varl;

for (var1="a’;var1<="z’;var1++) printf(“%c”,*pchar);

}

Evidentemente seria equivalente en lugar de “printf(“%.c”,*pchar)”
escribir “printf(“%c”,varl)”

Observa que en la linea: pchar=&varl inicializamos el puntero
(asignamos a pchar la direccion de varl) y automaticamente
inicializamos “*pchar” (asignamos a “*pchar” la variable “varl”),
aunque el valor de var1 no lo asignamos hasta for(var1="a’; ...)
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g) Funciones Recursivas

- Progl01

/* ProglOl.cpp */
#include <stdio.h>
long fact(int n);

void main ()

{

int num;

printf ("\n Introduce un numero entero: ");

scanf ("%d", &num) ;

printf ("\n El1 factorial de %d es %1d", num, fact(num)) ;
}

long fact(int n)
{
if (n<=l) return 1;
else return n*fact(n-1);

}

Graba el programa con el nombre PROG101, en TuCarpeta.

Ejecutalo varias veces. Probablemente el programa no funcionara para valores mayores que 16 (piensa
que es una funcion que crece muy aprisa).

Estudio del PROG101:
Una funcion recursiva es una funcion que se llama a si misma: observa que en el “interior” de la funcion
fact(), hay una llamada a si misma: n*fact(n-1)

- Progl02
/* ProglO02.cpp */

/* Sucesidén de Fibonacci (forma recursiva)
0,1,1,2,3,5,8,13,.... */

#include <stdio.h>
int fibona (int v);

void main ()
{
int r,valor;
printf ("0") ;printf ("\nl") ;printf ("\nl");
for (valor=1l;valor<=20;valor++)
{

r=fibona (valor) ;
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printf ("\n%d",r);
}
}

int fibona(int v)

{

if((v==0)|| (v==-1)) return 1;
else

return fibona (v-1)+£fibona(v-2) ;

}

h) Punteros y Funciones

- Progl03
/* Progl03.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()

{

int vl1,v2,aux;

printf ("\n Primer wvalor ? "); scanf("%d", &vl);
printf ("\n Segundo valor ? "); scanf("%d", &v2);

aux=vl;
vli=v2;
v2=aux;

printf ("\n\n Nuevo primer valor: %d",vl);
printf ("\n\n Nuevo segundo valor: %d",v2);

}

Estudio del PROG103:
e El programa lo que hace es simplemente intercambiar los valores de 2 variables
e Recuerda (ya lo hicimos en el PROGO088), que el intercambio de valores se consigue gracias
al uso de una variable auxiliar:
aux=vl;
vi=v2;
v2=aux;
v1 adquirira el valor de v2 y v2 tomard el valor de v1.
e El problema del “intercambio” se encuentra en el caso de una funcion, como veremos a
continuacion.

Se trata de hacer el programa anterior, pero el proceso de “intercambio” lo pondremos en una funcion.

- Progl04



Programacion C/C++ Fermi Vila

116

/* ProglO4.cpp */

#include <stdio.h>

void cambiar (int vl,int v2);
void main ()

{

int vl,v2,aux;

printf ("\n Primer valor ? "); scanf("%d4d",&vl);
printf ("\n Segundo valor ? "); scanf("%d",&v2);

cambiar (vl,v2) ;

printf ("\n\n Nuevo primer valor:
printf ("\n\n Nuevo segundo valor:

}

void cambiar (int vl,int v2)
{

int aux;

aux=vl;

vli=v2;

v2=aux;

}

$d" ,vl) ;
sd" ,v2) ;

Si todo funciona correctamente veras que el programa PROG104 no funciona, es decir: “no se
intercambian los dos valores™..

Vamos a solucionar el problema, se trata de hacer el mismo programa PROG104, pero trabajando con

punteros.

- Progl05

/* Progl05.cpp */

#include <stdio.h>

void cambiar (int *pvl,int *pv2);
void main ()

{

int vl,v2,aux;

printf ("\n Primer wvalor ? "); scanf("%d", &vl);
printf ("\n Segundo valor ? "); scanf("%d", &v2);

cambiar (&vl, &v2) ;

printf ("\n\n Nuevo primer valor:
printf ("\n\n Nuevo segundo valor:

}

void cambiar (int *pvl,int *pv2)
{

int aux;

aux=*pvl;

*pvl=*pv2;

*pv2=aux;

}

$d" ,vl) ;
sd" ,v2) ;
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Graba el programa con el nombre PROG105, en TuCarpeta.
Ejecttalo varias veces.

Observa que el uso de punteros no sirve sélo para ahorrar memoria.

i) Punteros y Arrays

- Progl06
/* ProglO06.cpp */
#include <stdio.h>

void main ()
{
int i,t[5],*pun;
for (i=0;i<5;i++) t[i]=i;
printf ("\n Listado del array: \n");
for(i=0;i<5;i++) printf("\n%d",t[i]);
printf ("\n Listado del array, pero a través de punteros: \n");
for (i=0;i<5;i++)

{

pun=t+i;

printf ("%d\n", *pun) ;

}

}

Estudio del PROG106:
e El nombre de un array (t, en nuestro caso) es sinonimo de la direccion de memoria del
primer byte de sus elementos. Por lo tanto: pun=t+i al variar i= 0, 1, 2, 3, 4 no es mas que
las direcciones de memoria de los 5 valores del array.

- Progl07
/* Progl07.cpp */
#include <stdio.h>
void main()
{

int i,t[5],*pun;
for (i=0;i<5;i++) t[i]=i;
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printf ("\n Listado del array: \n");
for (i=0;i<5;i++) printf ("\n%d",t[i]):
pun=&t[4];
printf ("\n Array en orden inverso: \n");
for (i=0;i<5;i++)

{

printf ("%d\n", *pun) ;

pun=pun-1;

}

- Progl08
/* Progl08.cpp */
#include <stdio.h>

void main()
{
int i,j,mat[5][5];
for (i=0;i<5;i++)
for (j=0;3<5;3++)
mat[i] [J]=5%i+3;
printf ("\n Listado de la matriz:\n");
for (i=0;i<5;i++)
for (j=0;3j<5;j++)
printf ("$d-" ,mat[i][]j])
printf ("\n Listado de la matriz pero utilizando punteros:
\n") ;
for (i=0;i<5;i++)
{
for (j=0;3<5;3++)
printf ("%d-",* (* (mat+i)+j));
printf ("\n");
}

Compara el PROG106 y el PROG108, parecen complicados ;verdad?. Ciertamente que si, pero debes
tener en cuenta las siguientes reglas:
1) Elnombre de un array unidimensional es un sinéonimo de la direcciéon de memoria de su primer
byte.
2) El contenido del elemento “i” de un array unidimensional de nombre “pepe” se obtiene como
*(pepe-+)
3) Una tabla bidimensional no es sino una matriz unidimensional cuyos elementos son, a su vez,
arrays unidimensionales.

- Progl09

/* Progl09.cpp */
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- Progll10

#include <stdio.h>
float invertir (float *numero) ;

void main ()

{

float i;
printf ("\n Escribe un numero: "); scanf("$%f",&i);
if (invertir(&i) '= 0) printf("\n El inverso es %f",i);

else printf("\n No tiene inverso");

}

float invertir (float *numero)
{
if (*numero==0) return 0;
else
{
*numero=1/ (*numero) ;
return *numero;

}

/* ProgllO.cpp */

/* Ejemplo de funciones por valor y por referencia (direccién de

memoria) */

/* Calcula dos veces el procentaje de gastos, la primera vez
utilizando una funcién por valor y la segunda por referencia
(punteros) */

#include<stdio.h>
#include <conio.h>

void porcentaje_xvalor (float ingreso, float egreso);
void porcentaje_ xref (float *ingreso,float *egreso);

void main ()

{

float entrada,salida;
clrscr();

printf ("Entradas: ") ;

scanf ("%f", &entrada) ;

printf ("Salidas: ");
scanf ("%$£f", &salida) ;

porcentaje xvalor(entrada,salida); /*Llamada a la funcién

porcentaje

utilizando paso de parametros por valor*/

printf ("\n\n") ;

porcentaje xref (&entrada, &salida); /*Utilizacién de la funcién

porcentaje

con paso de parametros por referencia*/

getch() ;
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void porcentaje_ xvalor (float ingreso, float egreso)

{
egreso=( (egreso/ingreso) *100) ;

printf ("Usted gasta el %.2f por ciento de lo que gana",egreso);
}
void porcentaje xref (float *ingreso,float *egreso)
{

*egreso=(( (*egreso) / (*ingreso) ) *100) ;

printf ("Usted gasta el %.2f por ciento de lo que gana", *egreso);
}

j) Variables dinAmicas

Hasta ahora teniamos una serie de variables que declaramos al principio del programa o de cada funcion.
Estas variables que reciben el nombre de estaticas, tienen un tamafio asignado desde el momento en que
se crea el programa.

Pensemos en la “programacion de una agenda”: tenemos una serie de fichas y nos interesa afiadir mas. Si
pensamos en variables estaticas, preparariamos la agenda para 1000 fichas aunque creamos que no
vamos a pasar de 300. Esta claro que esto es desperdiciar memoria.

El uso de variables dinamicas se basa en reservar un poco de memoria para cada nuevo elemento que
nos haga falta y enlazarlo a los que ya teniamos. Cuando queramos borrar un elemento, enlazamos el
anterior a ¢l con el posterior a él y liberamos la memoria que estaba ocupando.

Asi que para seguir, necesitamos saber como reservar memoria y como liberarla.

Y entre otras cosas necesitamos “los punteros”....

Recordemos:

int num; // “num” es un nimero entero

i ; un pu = direccio 1 u u

int *pos /] “pos” es ntero a entero = direcciéon de memoria en la que podemos guardar
// un entero.

num=1; // ahora “num” vale 1

pos=1000; // “pos” ahora es la direccion 1000. Es peligroso ya que en la direcciéon de memoria
// que contiene “pos” no sabemoa lo que hay y podemos provocar una catastrofe.

*pos=25; // en la direccion de memoria de “pos” guardamos un 25

pos=&num; // 1a variable “pos” contiene la direccion de memoria de la variable “num”.

En la practica “pedimos” al compilador que nos reserve un poco de memoria donde ¢l crea adecuado,
utilizando la funcién “malloc”, que se encuentra en el fichero stdlib.h
Una vez hemos utilizado esta memoria es conveniente liberarla, utilizando la funcion “free”

Veamos:

- Proglll

/* Proglll.cpp */
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int num;
int *pos;

void main()

{

printf ("num vale: %d (arbitrario)\n", num);

printf ("La direccién pos es: %p (arbitrario)\n", pos);
num=1;

printf ("num vale: %d (fijado)\n",num);

pos=(int *) malloc(sizeof(int)); /* reservamos espacio */

printf ("La direccién pos es: %p (asignado)\n",pos);

printf ("E1l contenido de pos es: %d (arbitrario)\n", *pos);

*pos=25;

printf ("E1l contenido de pos es: %d (fijado)\n", *pos) ;

free (pos) ;

pos=&num;

printf ("Y ahora el contenido de pos es: %d (valor de num)\n", *pos) ;

}

free(pos);
libera la memoria que ocupaba “pos”.

pos=(int *) malloc(sizeof(int));
sizeof(int): espacio a reservar, como el tamafio debe corresponder a un entero. sizeof{(int)
corresponde al tamafio de un entero.

“malloc” nos devuelve un puntero sin tipo (void *), como queremos guardar un dato entero, hemos de
hacer una conversion de tipos: de “puntero sin tipo (void *)” a “puntero a entero (int *)”.

Una vez ejecutado el programa, observemos:
e Inicialmente “num” vale 0 (no podemos fiarnos de que siempre sea asi, ya que no lo hemos
inicializado nosotros)
e Inicialmente “pos” es 0. Es un puntero nulo, para el cual no se ha asignado un espacio en
memoria.

- Progll2
/* Progll2.cpp */
/* Creacién de un array dinamicamente */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int *num; /* puntero a numero entero */
int *temporal; /* temporal, para recorrer el array */
int i; /* para bucles */

void main()

{

/* Reservamos espacio para 10 numeros (array dinémico) */
num=(int *) malloc(l0*sizeof (int));
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for (1i=0;i<10;i++) /* Recorremos el array */
num[i]=i*2; /* Dando valores */

printf ("La direccién de comienzo del array es: %p\n",num);

printf ("Valores del array: ");

for (i=0;i<10;i++) /* Recorremos el array */
printf (" %d ",num[i]); /* mostrando los valores */

printf ("\n Valores del array (como puntero): ");

temporal=num;

for (i=0;i<10;i++) /* Recorremos como puntero */

printf (" %d ",*temporal++); /* mostrando los valores y
aumentando */
free (num) ; /* Liberamos lo reservado */

}

Como se ve, en “C” hay muy poca diferencia entre arrays y punteros: hemos declarado “num”
como un puntero, pero hemos reservado espacio para mas de un dato, y hemos podido recorrerlo como si
hubiésemos definido: int num[10];

f) Cadenas de texto

Una cadena de texto en “C” es un array de caracteres
Como a todo array, se le puede reservar espacio estaticamente o dindimicamente:

Estaticamente: char texto[80];
Dinamicamente: char *texto; reservando espacio con “malloc” cuando nos haga falta.

De todas formas una cadena de caracteres siempre terminara con un caracter nulo (\0)
Es decir:
Si necesitamos 7 letras para un teléfono:  char telefono[8];

7 letras del teléfono +\0

Para copiar el valor de una cadena de texto en otra, no podemos hacer: textol = texto2, porque
estariamos igualando dos punteros. En vez de eso, debemos usar una funcion de biblioteca: strepy que se
encuentra en string.h

Strepy(destino, origen);
El problema esta en que en la cadena destino haya suficiente espacio reservado para copiar lo que
queremos:

Si queremos copiar solo los primeros “n” bytes de origen, usamos:
strnepy(destino,origen,n);

- Para afiadir una cadena al final de otra (concatenarla), usamos: strcat(origen,destino);

- Para comparar dos cadenas alfabéticamente (para ver si son iguales o para ordenarlas, por ejemplo),
usamos:
stremp(cadl,cad2);
= 0 si las cadenas son iguales.
<0 si cadl<cad2
>0 si cad1>cad2

- Segln el compilador tenemos: strupr(cadena); que convierte la cadena a mayusculas
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/*
/*

Progl113
/* Progll3.cpp */
/* Cadenas de texto */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

char textol[80]="Hola"; /* Cadena Estatica */
char *texto2; /* Cadena Dinamica */

void main ()

{

/* Reservo espacio para la cadena dinamica */
texto2=(char *) malloc (70*sizeof (char));
strcpy (texto2,"Adios"); /* Le doy un valor */
puts (textol) ;

puts (texto2) ; /* Escribo las dos */
strncpy (textol, texto2, 3) ; /* copio las 3
primeras

letras */
puts (textol) ;
strcat (textol, texto2) ; /* afiado text2 al final */
puts (textol) ;
printf ("Si las comparamos obtenemos: $d",strcmp (textol, texto2));
printf (" (Numero negativo: textol es menor) \n");
printf ("La longitud de la primera es %d \n", strlen(textol));
printf ("En mayusculas es %s \n",strupr(textol));
free (texto2) ;
}

Progl14
Progll4.cpp */

Programa que analiza lo que escribimos: digitos numéricos
o caracteres alfabéticos. */

#include <stdio.h>
#include<string.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>

int menu();
/* funcién que hace aparecer un menu con dos opciones:
1: sbélo numeros, 2: sbélo letras. Devuelve 1 o 2 */

int numeros() ;
/* funcién que lee digitos numéricos en forma de caracteres

y devuelve el valor en entero. */

void captura(char palabrall]);
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/* funcién que lee en forma de caracteres y analiza si
son letras */

void main ()
{
int cifra;
char word[20];
clrscr();

switch (menu())
{
case 1: cifra=numeros();
printf ("\n%d",cifra);
break;
case 2: captura(word) ;
printf ("\n%s" ,word) ;
break;
default: exit (0);
}
getch();
}

void captura(char palabral])

{
char *letra;
char
alfabeto[]="ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZabcdefghijklmnfiopgrstuvwxyz";
int i;

palabra[0]='\0";
clrscr();
do
{
*letra=getch() ;
for (i=0;i<=53;i++)
{
if (alfabeto[i]==*letra)
{
printf ("%c", *letra) ;
strcat (palabra, letra) ;
/* la funcién "strcat" afiade "letra" a "palabra" y
afiade
al final el caracter nulo. Se encuentra en
<string.h> */

break;
}

}
}while ((*letra!=13) && (strlen(palabra)<20));
}

int numeros ()

{

char cadena[10];
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char car='\0"';
int i=0;
int cantidad;

do
{
car=getch() ;
switch (car)
{
case'Q': cadena[i]=car;
printf ("%c",car) ;
break;
case'l': cadena[i]=car;
printf ("%c",car);
break;
case'2': cadena[i]=car;
printf ("%c",car) ;
break;
case'3': cadenal[i]=car;
printf ("%c",car) ;
break;
case'4': cadena[i]=car;
printf ("%c",car);
break;
case'5': cadena[i]=car;
printf ("%c",car) ;
break;
case'6': cadena[i]=car;
printf ("%c",car) ;
break;
case'7': cadena[i]=car;
printf ("%c",car) ;
break;
case'8': cadenal[i]=car;
printf ("%c",car) ;
break;
case'9': cadena[i]=car;
printf ("%c",car) ;
break;
default: i--;
break;
}
i++;

}while((car'!'=13) && (i<5));
cantidad=atoi (cadena) ;
/* la funcién "atoi" devuelve el nimero entero
correspondiente
a "cadena". Se encuentra en <stdlib.h> */

return (cantidad) ;

int menu()

{
int numero;
printf ("Escoge una opcién:\n") ;
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printf ("1l. Escribir sélo numeros\n") ;
printf ("2. Escribir unicamente letras\n");
printf ("Opcidén: ") ;

scanf (" %d", &numero) ;

return (numero) ;
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- Progll5

/* Progll5.cpp */

/* Programa que demuestra el procedimiento copia el cual,
copia una cadena en otra*/

#include<string.h>
#include <conio.h>
#include<stdio.h>

char *copia(char *cadl,char *cad2);

void main ()
{
char palabral[1l0];
char palabra2[10];
char palabra3[20];
printf ("palabral= ") ;
scanf ("%s" ,palabral) ;
printf ("palabra2= ") ;
scanf ("%$s" ,palabra2) ;
copia(palabra2,palabral) ;
printf ("palabral+palabra2= %s" ,palabral);
getch();

char *copia(char *cadl, char *cad2)
{

char *inicio;

int i;

inicio=cad?2;

while (*cad2'='\0")

cad2++;

while (*cadl!='\0")

{
*cad2=*cadl;

cad2++;
cadl++;

}
*cad2="'\0";
cad2=inicio;

}

g) Estructuras (o registros)

Una estructura es un nuevo tipo de dato, que consta de una agrupacion de datos (como los arrays), pero de
distinto tipo (a diferencia de los array).
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Progl16
/* Progll6.cpp */
/* Uso de "estructuras". */

#include <stdio.h>

struct {
char inicial;
int edad;

float nota;
} persona;

void main ()

{

persona.edad=20;

printf("La edad es %d" ,persona.edad) ;
}

AUTOEVALUACION 4

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Haz un programa para calcular el area de un circulo, utilizando una constante simbdlica para el
numero PI. Graba el programa con el nombre EVAL4A

Haz un programa que “simula una tirada aleatoria de 3 dados de parchis” utilizano la funcion rand().
Graba el programa con el nombre EVAL4B.

Utilizando la funcion rand() haz un programa que simule una jugada de los dados de pdoker. Graba el
programa con el nombre EVAL4C.

Utilizando matrices bidimensionales haz un programa que resuelva por el método de Cramer un
sistema de 2 ecuaciones con 2 incognitas. Graba el programa con el nombre EVAL4D.

Utilizando matrices bidimensionales haz un programa que calcule la media de las temperaturas
maxima y minima de una semana para un “lugar determinado”. Graba el programa con el nombre

EVALA4E.

Haz un programa que nos pida los elementos de una matriz de orden 4 y por ultimo la escribe en
pantalla (bien escrita). Graba el programa con el nombre EVAL4F.

Haz un programa que al escribir un niumero en base 2 o base 3 lo escribe en decimal. Graba el
programa con el nombre EVALA4G.

Haz un programa que multiplique 3 nimeros y nos muestre la direccion de memoria de cada uno de
los 3 numeros y también del producto. Graba el programa con el nombre EVAL4H.

Haz un programa igual que el anterior pero utilizando punteros (EVALA4I).
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10) Haz un programa que calcule los 20 primeros términos de la sucesion de término general:
3n+1

2n-1 utilizando una funcién recursiva (EVALA4J).

11) Haz un programa igual que el EVAL4D pero utilizando una funcién con punteros que calcule los
determinantes de orden 2 (EVAL4K).

12) Haz un programa que escriba el vector (1, 2, 6, 24, 120, ...) de 7 componentes utilizando punteros
(EVALA4L).

13) Haz un programa que escriba la matriz:

SO OO —
S OO = =
O = e e
—_ e =

O O = = -

utilizando punteros (EVAL4M).

14) Haz un programa que calcule el cubo de un niimero, utilizando una funcioén de argumento un puntero
(EVALAN).

15) Haz un programa que calcule la raiz cuarta de un nimero, utilizando una funcién con argumento un
puntero (EVAL40).
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Hasta aqui, la versién no registrada del manual.

Si deseas la parte que falta, es decir:

V.- Entrada y Salida por FICREIOS .......cccvevviiiiiiiciecieie ettt ees 131
VL.- El lenguaje de programacion C ..........ocieiieiieiinieniieieeieeeeeseeeeaesaesaesseesseensessaesseenseensenns 171
VIL- Arrays, Punteros y FUNCiones €n Ct.......oooiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 187
VIII.- Programacion Orientada @ ODJEt0S........ceueruireririieieieierieie ettt ettt ee e e 205
Apéndice A: Funcionamiento basico del Turbo CH+ 3.1 ..o 223
Apéndice B: Instalacion y Funcionamiento basico del DJGPP 2.1 ........ccociiiininininincninicicienns 227
Apéndice C: La “moderna” P.O.O (Visual CH+ 6.0) .....ooveiieiieiiiieieeieeeeeeeste e 229

Debes adquirir la version registrada, es decir entera.
Es muy facil, has de hacer lo siguiente:

1) Rellena el siguiente formulario con tus datos:

Nombre y Apellidos:

Direccion:

Codigo Postal: Poblacion:

Version completa del “C/C++ (Manual FV)”

2) Enviame el formulario anterior por correo ordinario junto con un “billete” (lo que
consideres justo por un disquete, gastos de manipulacion, envio y “estimulo por mi parte
para que continue colgando en Internet, mis manuales™).

A mi direccién que es: F.V.
¢) Valencia 21-25, 2°, 4*
08915 — Badalona (Barcelona)
Espaia

3) A vuelta de correo recibiras en tu direccion, un disquete con la versién completa del
manual “C/C++ (Manual FV)”.
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