
Redes

Hoja de problemas 1

1. Supongamos un anal de 6000 baudios. Calular la veloidad de transmisión (en bps)

uando se usan los siguientes números de elementos de señal:

a) V = 2 elementos

b) V = 8 elementos

) V = 32 elementos

d) V = 128 elementos

e) V = 1024 elementos

2. Dadas las freuenias que se listan a ontinuaión, determinar sus orrespondientes pe-

riodos:

a) F = 100Hz b) f = 250kHz ) f = 8MHz d) f = 2GHz

3. Supongamos una onda periódia uadrada orrespondiente a una señal binaria de ti-

po 1010101010... odi�ada mediante NRZ-L a una veloidad de transmisión de C =

10Mbps. Calular:

a) El tiempo de bit.

b) El periodo de la señal.

) La freuenia de la señal.

4. Se quiere transmitir la señal del ejeriio anterior a través de un medio físio de manera

que lleguen al reeptor al menos los ino primeros armónios (freuenias f , 3f y 5f ).
Calular el anho de banda mínimo neesario en el medio de transmisión e indiar las

freuenias de orte inferior y superior del mismo.

5. Una señal eletromagnétia viaja del punto A al punto B. En el punto A la potenia de

la señal es de 100mW, y en el punto B la potenia de la señal es de 80mW. ¾Cuál es la

atenuaión en dB?.

6. Si se transmite una señal eletromagnétia on una potenia de 500mW y ésta sufre una

atenuaión de 10 dB (es deir, A = −10dB), ¾uál es la potenia (en mW) de la señal

reibida?.

7. Supongamos un medio de transmisión ideal (sin ruido) on un anho de banda de

W = 1MHz. Apliando el teorema de Nyquist, alular uál es la veloidad máxima

alanzable (en bps) uando se usan 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 y 256 elementos de señal

distintos.

8. Supongamos un medio de transmisión real on un anho de banda de 1 MHz y una

relaión señal/ruido de 20 dB. Calular:

a) La veloidad de transmisión máxima teória alanzable según el teorema de Shanon.
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b) El número máximo de elementos de señal distintos que se pueden utilizar.

) La veloidad máxima real alanzable para el número de elementos de señal alu-

lados en el apartado anterior.

9. Calular la veloidad de transmisión (en bps) para las siguientes veloidades en baudios

y tipos de modulaión:

a) 1000 baudios, modulaión ASK

b) 1000 baudios, modulaión FSK

) 1500 baudios, modulaión BPSK

d) 2000 baudios, modulaión QPSK

e) 3000 baudios, modulaión 16-QAM

f ) 3000 baudios, modulaión 64-QAM

10. Calular la veloidad en baudios para las siguientes veloidades de transmisión y tipos

de modulaión:

a) 1000 bps, modulaión ASK

b) 2000 bps, modulaión FSK

) 6000 bps, modulaión QPSK

d) 36000 bps, modulaión 64-QAM

11. Supongamos la seuenia de bits 1100001001. Dibujar la forma de onda de la señal para

las siguientes odi�aiones digitales:

a) NRZ-L.

b) NRZ-I.

) Bipolar-AMI.

d) Mánhester.

e) Mánhester diferenial.

12. Un anal de voz típio oupa un anho de banda de 3,3kHz. Se quieren multiplexar

16 anales de voz empleando FDM, on bandas de guarda de 700 Hz entre anales

onseutivos. Calular el anho de banda neesario.

13. Un able UTP-Cat 5 presenta una atenuaión típia de −220dB/km para señales de

100 MHz. Suponiendo que la señal transmitida tiene una potenia de 200mW, alular

el grado de atenuaión que sufre la señal y la potenia de la señal reibida (en mW),

uando ésta reorre las siguientes distanias:

a) l = 10m

b) l = 100m

) l = 500m

d) l = 1km

14. Se quieren transmitir señales de distinta freuenia por un able UTP-Cat 5. Suponiendo

que la señal transmitida tiene una potenia de 100 mW y que la longitud del able es

de 500 m, alular el grado de atenuaión que sufre la señal y la potenia de la señal

reibida (en mW), para los siguientes asos:

a) Señal de 1 MHz (atenuaión = −20dB/km)

b) Señal de 4 MHz (atenuaión = −41dB/km)

) Señal de 16 MHz (atenuaión = −82dB/km)

d) Señal de 25 MHz (atenuaión = −104dB/km)

e) Señal de 100 MHz (atenuaión = −220dB/km)
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