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1. | NTRODUCCI ON

1.1 G CLO DE DESARRALO

Cuando abordanps |a creaci 6n de una base de datos, sol enbs ponernos
a crear tablas sin mas, a nedida que vanbs necesitandol as. Esto puede ser
valido para pequefios proyectos y soluciones caseras, pero a la hora de
crear una base de datos de considerable envergadura, se hace necesario
planificar primero el nodel o de datos y de aplicaci én

No es m intenci én extenderme en este tema ya que no es el objetivo
de este curso, pero si que vanmbs a ver de fornma resunmida l|as fases
cl &si cas del desarrollo de un sistens:

- Analisis: Es la fase donde analizanps |os requerimentos de |a enpresa.
Entrevistarennos a usuarios de las distintas areas de negocio para
establ ecer los requerimentos de datos y reglas de negocio. Después se
construyen nodel os graficos segun | os datos e infornaci 6n recogida.

- Disefo: Disefiar |a base de datos segun el nodelo mas apto construido en
|a fase anterior.

« Construcci 6n y Docunentaci én: El aboranbs un prototipo del sistema. En
esta fase se escriben los scripts para la creaci6on de |la base de datos
(tablas, vistas, indices, etc...). Ademas se enpieza a crear la
docunentaci 6n tanto para el usuario conp para el equi po progranador

« Transici6n: Tanbién se le Ilama fase de pruebas. Se pone el prototipo en
funci onam ento en manos de usuari os puntuales, se convierten |os datos
anteriores si existian y se realizan las nodificaciones y correcciones
requeri das.

« Producci 6n: El sistena conpleto se pone a disposicién de |os usuarios.
Lo que, entre |los programadores, se |lam “entrega”. El sistena com enza
a operar en producci 6n y debe ser nonitorizado, revisado y refinado.

1.2 ALMACENAM ENTO DE DATOS. BASE DE DATOS RELACI ONAL

Una organizacién o enpresa tiene varias necesidades de infornmacion
(enpl eados, nom nas, departanentos, facturas, etc...). A esas piezas de
informaci 6n se les Illam datos. Los datos se alnmacenan en diferentes
medi os, uno de ellos son |las Bases de Datos. Es por esto que podrianps
decir que una base de datos es una col ecci 6n de infornaci 6n organi zada.

En cuanto a los principios del nodelo relacional, fueron propuestos
por el Dr. E. F. Codd en el afio 1970 en “Un Model o de Datos Rel aci onal
para Grandes Bancos de Datos Conpartidos”. Habian naci do | os RDBM5

Aqui van al gunos enlaces de interés respecto al nodelo rel acional
aunque seguro que encontrais muchas nas en www. googl e. com.

http://ww. htm point.com sgl/sgl_03.htm
http://wwv. i nfor.uva. es/ ~chernan/ Bases/ Teori a/ TEMAS. pdf
http://wwv. | cc. unmn. es/ ~enci so/ Docenci a/ uni fi cadas/ Enl aces. ht n

Suponenps que ya se conocen | os conceptos de tabla, columa 6 canpo,
y registro. Ademds vanps a suponer tanbi én que di sponenps de una base de
datos que soporte SQ para realizar los ejenplos. Nosotros vanbps a
utilizar por conodidad y disponibilidad particular |a base de datos
Oracle, pero cualquiera es valida. Desde aqui pedir disculpas si se ne
escapa al gun térm no especifico de dicha base de datos
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2. SQ - LENGUAJE DE CONSULTA ESTRUCTURADA

SQ. es un lenguaje que puede utilizarse dentro de |enguajes de
programaci 6n principales para transferir informacion seleccionada desde
una base de datos. SQL tanmbi én puede controlar el acceso a |los recursos de
| a base de datos

SQ difiere de nuchos | enguajes de programaci 6n y de datos en que no
es necesario codificar una secuencia de instrucciones para obtener |os
datos. SQ permte seleccionar, borrar y/o actualizar |os datos usando una
sol a sentencia. Tanbi én nos proporciona |la posibilidad de definir datos. A
I as instrucci ones de seleccion y/o mani pul aci 6n de datos se les |lam DM
(Data Manipul ati on Language) y a las instrucciones de definicion de datos
u objetos de la base de datos se las conoce por instrucciones DDL (Data
Definition Language).

Nos vanbs a centrar en las sentencias DML ya que son las nas
i ndependi entes del sistema de bases de datos con el que estenos
trabaj ando, y al finalizar el curso verenps |as sentencias DDL mAs conunes
conmb puede ser |la sentencia CREATE TABLE. De nonento, para |as practicas,
podeis usar los GJ nativos o de terceros de cada sistema para crear |as
tabl as de nuestra.

Vanos ahora a dar una serie de definiciones basicas para el buen
entendinmento del tema y que fornan parte de casi todos |os |enguajes de
programaci 6n que soportan SQ.:

LI amanbs SQ. dinanmico a |las sentencias que se preparan y procesan en
un progranma durante |a ejecucion del nisnp. Estas sentencias pueden ser
variadas en tienpo de ejecuci 6n, haciendo asi nuy flexible su utilizacioén

LI amanmbs SQL estatico a las sentencias incluidas en un program Yy
que se preparan antes de la ejecuciodn. Son sentencias “fijas” aunque
puedan vari arse al gunos de sus paranetros.

Una Consulta es la instruccién basica de SQ y se define, conpb ya
verenmps con |a sentencia SELECT.

Una Subconsulta es una consulta dentro de una condici 6n de busqueda
que hace referencia a un valor o conjunto de val ores que se necesitan para
responder a la consulta principal (es una SELECT dentro de otra SELECT).
Una subconsulta puede incluir condiciones de busqueda propias (incluyendo
nuevas subconsultas) o ligadas a la consulta principal. En este udltinm
caso, al conjunto total lo Ilamanpbs “consulta sincroni zada”

Los Objetos SQ son las Bases de Datos, las Tablas, |as Vistas,
indices, etc... Dependiendo del Ilenguaje principal, habran nas o nenos
objetos SQL. Los objetos SQ se crean nediante instrucciones DDL, que
normal mente se alnmacenan en scripts de texto para poder recrearlos en
cual qui er nonento. Los objetos SQ son manteni dos por el gestor de base de
dat os correspondi ente.
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2.1 RECUPERACI ON DE DATGOS

Para |la recuperaci 6n de datos (filas) de una tabla, se dispone de |la
sentencia SELECT (que ya henps nencionado antes) y cuya estructura basica
es la siguiente (ya verenos que hay mas cl ausul as):

SELECT <canpo_1>[, <canpo_2>,...<canpo_n>] | *

FROM <tabla_1> [alias_tabla_1][,<tabla_2> [alias_tabla 2], ..
<tabla n> [alias_tabla n]]

[ WHERE <condi ci 6n_de_sel ecci 6n>]

[ GROUP BY <agrupamni ent 0>

[ HAVI NG <sel ecci 6n_de_grupos>] ]

[ ORDER BY <canpos_de_ordenaci 6n> [ DESC| ASC] ] ;

Los elenentos entre corchetes son opcionales y la | indica una
opcién u otra, de forma excluyente y el sinbolo * indica que querenos
recuperar todos |los canpos de cada fila de la tabla. Tanbién hay que
destacar que para nonbrar un canpo se puede hacer por su nonbre o por su
nonbre conpleto, es decir, con la notaci é6n nonbre_tabl a. nonbre_canpo, para
evitar anbi giedades entre canpos del nisno nonbre en distintas tablas.
hservar que |las sentencias SQL term nan sienpre con un punto y coma (;).

Veanos | as partes de |a SELECT por separado:

SELECT <canpo_1>[, <canpo_2>, ... <canpo_n>]

Son la relaci6n de canpos a recuperar de la tabla. Si querenpbs recuperar
todos | os canpos, usarenps el sinbolo * pero, en este caso, el orden de
|l os canpos no sera especificado por nosotros. Los canpos pueden ser
expresiones aritnéticas fornadas por canpos de l|las tablas, constantes u
otras expresiones aritnéticas.

FROM <tabla_1> [alias_tabla 1][,<tabla 2> [alias_tabla 2], ..

<tabla_n> [alias_tabla_n]]
Indicamps la(s) tabla(s) que intervienen en la consulta. Podenos
“renonbrar” una tabla nmediante un alias para evitar teclear el nonbre
conpl eto de I as mi snas.

[ WHERE <condi ci 6n_de_sel ecci 6n>]

La clausula WHERE (donde) indica la condici6on que han de cunplir los
registros 6 filas de la tabla que se recuperen. Tanbi én aparece aqui la
uni6n entre las distintas tablas que puedan intervenir en la consulta,
situaci 6n que ya verenos nas adel ante y |as subconsultas ya nenci onadas.

[ GROUP BY <agrupami ent 0>
Agrupar por. Agrupa |los resultados segun | os canpos de <agrupani ent 0>.

[ HAVI NG <sel ecci 6n_de_grupos>] |

Teni endo... condiciones. Esta clausula va ligada a |la de GROUP BY y sirve
para aplicar condiciones de busqueda a cada uno de |os grupos obtenidos
con GROUP BY.

[ ORDER BY <canpos_de_ordenaci 6n> [ DESC| ASC] ]

Ordenar por. Odena las filas 6 registros recuperados segun |os
<canpos_de_ordenaci 6n>. Si se indica mas de una columa, |os resultados se
ordenan prinmero por el primer canmpo, después por el segundo, etc... La
subcl ausul a DESC indica orden descendente y ASC indica orden ascendente
(que es |l a opci 6n por defecto).
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Vanos a ver algunos ejenplos sencillos de consulta. Suponganos que
tenenos una tabla |l anada EMPLEADCS con | a siguiente estructura:

NOVBRE DEL CAMPO TI PO DE DATO COVENTARI O

codi go NUVBER( 5) Codi go del enpl eado. C ave prinmaria.
nonbr e VARCHAR2( 50) Nonbre y apel |l i dos del enpl eado.

dni VARCHAR2( 10) DNI /NI F del enpl eado.

depart anent o NUVBER( 3) Codi go de departanento al que pertenece
salario NUVBER( 3) Sal ari o del enpl eado.

fecha_alta DATE Fecha de contrataci 6n del enpl eado.
jefe NUVBER( 5) Cbdi go del jefe del enpleado.

Querenos recuperar el nonbre y el dni de todos |os enpl eados. Para
ell o necesitanps usar la tabla EMPLEADCS. La consulta podria ser:

SELECT nonbre, dni FROM EMPLEADCS ;
SELECT EMPLEADCS. nonbre, EMPLEADCS. dni FROM EMPLEADCS ;
SELECT e. nonbre, e.dni FROVM EMPLEADCS e ;

En esta uUltinma henos utilizado el alias “e” para nonbrar a la tabla
EMPLEADCS, con |lo que se sinplifica bastante la nonenclatura
nonbre_tabl a. nonbre_canpo. Si quisiéranos ordenarla por orden alfabético
seria (en el caso mas sinple):

SELECT nonbre, dni FROM EMPLEADOS ORDER BY nonbre ;

Tanbi én podenps especificar el orden por el nunero de canpo, es
decir: ORDER BY 1 (0 ORDER BY 2.

Ponganbps por caso que ahora querenps recuperar |los nonbres y dni's
de |l os enpleados del departanento de ventas (el que tiene coédigo 1). La
sentencia seria conp |la siguiente:

SELECT nonbre, dni FROM EMPLEADCS
VWHERE depart anent o=1
ORDER BY nonbre ;

Ahora veanos al gun ejenplo con la clausula GROUP BY. Ahora querenps
saber cuantos enpleados tenenps en el citado departanmento de ventas, asi
gue tendrenos que contarlos ¢no?. Para ello usarenps |a funci 6n COUNT() de
SQ (las funciones mAs usadas las verenps en siguientes capitulos) que
baste decir, de nonento, que sirve para contar registros.

SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADOS
VWHERE depart anent o=1 ;

Val e, pero ahora querenps que nos nuestre el departamento y cuantos
enpl eados tiene cada uno de ellos. Para ello vanbs a agrupar por....
departanent o, efectivanente:

SELECT departanent o, COUNT(*) FROM EMPLEADCS
GROUP BY departanento ;
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Y para acabar con estos ejenplos béasicos de recuperaci 6n de datos,
usarenos | a clausula HAVING Ahora | o que vanmpbs a hacer es recuperar, cono
antes, |os departanentos y su nunmero de enpl eados pero solo |l os que tienen
mas de 3 enpl eados.

SELECT departamento, COUNT(*) FROM EMPLEADOS
GROUP BY departanento
HAVI NG COUNT( *) >3 ;

Mas adel ante, cuando habl enos de |as funciones de grupo conp puede
ser COUNT(), SUM) y otras nas, verenbs que al ponerlas en una sentencia
SELECT, estarenps obligados a agrupar por el resto de canpos que no sean
funci ones de grupo. Pero eso ya sera nas adel ante.

Para finalizar, deciros que las clausulas que henbs visto no son
todas | as que son. Tanpoco henbs visto |as subconsultas, ya que nerecen un
capitulo aparte. Seguirenmps viendo |a sentencia SELECT en |o0s siguientes
capitul os a nedi da que vayanbs viendo conceptos. De nonento henbs abierto
boca y ya podenos practicar.
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APENDI CE A. OPERADORES DE COVPARACI ON Y LOG COS

Estos operadores 1los wutilizarenos en varias clausulas de Ilas
sentenci as SQ., sobre todo en |la clausula WHERE.

OPERADOR S| MBOLO EJEMPLO DE USO

| GUAL = depart anent o=1

DI STI NTO <> I= departanento <> 1

MENOR < departanento < 4

MAYOR > departanento > 4

MENOR | GUAL <= departanento <= 4

MAYOR | GUAL >= departanento >= 4

@) OR depart anent o0=1 OR depart anent 0=2
Y AND nonbr e=' JOSE MARTI NEZ' AND depart ament 0=2
ENTRE ( RANGO) BETVEEEN departanento BETWEEN 1 AND 5

EN I'N departanento IN (1, 2,5, 10)

CoMO LI KE nonbre LIKE ' JOSE%

NO NOT nonbre NOT LI KE ' JOSE%

ES NULO I'S NULL departanento IS NULL

NOTA: El sinbolo % se usa conmob conodin. Es decir, en el ejenplo del
oper ador LI KE henps puesto:

nonbre LI KE ' JOSE%

Esto quiere decir que los nonbres enpiecen por JOSE y el resto de la
cadena que haya en nonbre nos da igual. Efectivanente, conb ya estas
pensando, podrianps poner el conodin del ante tanbién:

nonmbre LI KE ' %ARTI NEZ%

Asi sel ecci onanps todos | 0s registros cuyo canpo nonbre contenga | a cadena
"MARTINEZ', es decir, todos |los 'MARTI NEZ' de la tabla.

El sinbolo _ denota un solo caracter y su utilizacioén es analoga a |a del
sinmbolo %

Si se desea una coincidencia exacta para |os conodines, se usa la opciodn
ESCAPE. Dicha opcion especifica cual es el caracter de ESCAPE. Por
ejenplo, para visualizar |os nonbres de enpleados cuyo nonbre contiene
“N_A" usarianps |a siguiente sentencia SQL:

SELECT nonbre FROM EMPLEADOS
VWHERE nombre LIKE ' %A\ _B% ESCAPE '\' ;

PRECEDENCI A DE LOS OPERADORES

Todos | os operadores de conparaci én
- NoTr
- AND
- OR
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APENDI CE B. OPERADORES ARI TMETI COS 'Y SU PRECEDENCI A

Los operadores aritméticos son usados para crear expresiones
aritméticas. Estas pueden estar fornmadas por nonbres de canpos, valores
constantes y operadores aritméticos.

OPERADOR DESCRI PCl ON
+ Suma
- Rest a
* Mul ti plicacion
/ Di vi si 6n

Se pueden usar | os operadores aritméticos en cual quier sentencia SQ
excepto en la clausul a FROM

SELECT nonbre, salario, salario * 2.06
FROM EMPLEADCS ;

Respecto a la precedencia de |los operadores, si una expresion
aritmética contiene mas de un operador, la nmultiplicacidén y la divisioén se
eval Gan prinmero. Si |los operadores dentro de una expresion tienen la msm
prioridad se eval Gan de izquierda a derecha. Podenobs utilizar paréntesis
para forzar el orden de evaluaci6n de |os operadores aritneticos y para
clarificar las sentenci as.

Resumi endo

1. La multiplicacion y la division tienen igual prioridad pero mayor
que la suna y |a resta.

2. La suma y la resta tienen |la msma prioridad

3. Usarenps paréntesis para obligar a que |la expresi6n encerrada en
el l os se eval e pri nero.

DEFI NI CION DEL. VALOR NULL (Val ores nul 0s)

Si un registro carece de valor para un canpo en particular se dice
que es un val or NULL, o que contiene un NULL

NULL es un val or inaccesible, sin valor, desconocido o inaplicable.
Un valor nulo no representa ni un cero ni un espacio en blanco. Las
col ummas o canpos de cual quier tipo de datos pueden contener val ores nul os
excepto si se ha especificado como NOT NULL al crear la tabla o si es una
clave prinaria.

Hay que tener especial atencién con los valores NULL a la hora de
eval uar expresiones aritméticas, ya que si en una expresion, cualquier
valor es nulo, el resultado tanbién |lo sera. Por ejenplo, una divisién por
cero nos dara un error, pero una division por NULL nos dar&d un nulo. Para
controlar |la evaluaci én de los valores NULL, disponenos de la funcidn NVL
que nos devol vera un valor por defecto en caso de que su argunmento sea un
val or nul o.

Pag 9 de 39



Curso de SQL

3. - FUNCI ONES DE SCQL

Ya henbs nonbrado alguna que otra funcién SQ por |o que vanps a
explicar lo que son, para qué se usan y cuales son |las mas inportantes.
Las funciones son una caracteristica nuy inportante en cual quier |enguaje
y en SQ no podia ser de otro npdo. Las usarenps para:

— Realizar cal cul os sobre datos

— Mdificar itens de datos particul ares

— Mani pular la salida de grupos de filas

— Mdificar formato de | os datos para su presentaci én
— Convertir los tipos de datos de |as col umas.

Comop todas las funciones, aceptan argunentos y devuelven un valor 6
val or es.

Vanpos a dividir el capitulo en dos:

— Funciones a nivel de fila
— Funciones a nivel de grupos de filas, o funciones de grupo.

3.1- FUNCIONES A NIVEL DE FILA

Estas funciones operan solo sobre filas y devuelven un Unico
resultado por cada una de ellas. Hay una gran variedad de ellas, pero
verenos | as de caréacter, nanero, fecha y conversién

Las caracteristicas nas rel evantes de |las funciones de fila son
— Devuelven un resultado para cada fila recuperada

— Pueden devol ver un dato de diferente tipo que el referenciado
— Se pueden usar en las clausulas SELECT, WHERE y ORDER BY

— Se pueden ani dar

FUNCI ONES DE CARACTERES

Estas funciones aceptan caracteres conp datos de entrada y pueden
devol ver caracteres o nuneros. Podrianps subdividirlas en dos: funciones
de conversion (LONER, UPPER, INTCAP) y de manipulacion de caracteres
( CONCAT, SUBSTR, LENGTH, |INSTR, LPAD, RPAD)

Vanos a verlas de una en una con un pequefio ejenplo que deje claro
su funci onani ent o:

Funci ones de conversi 6n
LONER: Convierte en m nlscul as | a cadena de caracteres.

UPPER: Convi erte en mayuscul as | a cadena de caracteres.
I NIl TCAP: Convierte la prinera letra de cada pal abra a mayuscul as.

Funci 6n Resul t ado
LOAER(' Curso de SQ') curso de sdl
UPPER(' Curso de SQ.') CURSO DE SQL
I Nl CAP(' Curso de SQ.') Curso De Sq
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Funci ones de nmani pul aci 6n de caracteres:

CONCAT: Concatena val ores. S0l o dos paréanetros. Para concatenar nas
cadenas, usarenps el operador de concatenacién ( || en el caso de
O acl e)

SUBSTR:. Extrae una cadena de una longitud y desde una posici on.
LENGTH: Devuel ve | a longitud de una cadena en formato nuneri co.
LPAD: Justifica a |la derecha con un caréacter determ nado.

RPAD: Justifica a la izquierda con un caréacter detern nado.

Funci 6n Resul t ado
CONCAT(' Hol a',' Mundo') Hol a Mundo
SUBSTR(' Curso de SQ.', 7, 2) de

LENGTH(' Hol a') 4

LPAD( 5000, 10, "' *") *xxxx% 5000
RPAD( 5000, 10,"'*") 5000%* * * * * *

FUNCI ONES NUMERI CAS

Las funciones nunéricas aceptan nuanmeros conb datos de entrada vy

devuel ven val ores nunericos. Las mas usual es son ROUND, TRUNC y MOD.

ROUND: Redondea un val or al deci mal especificado.
TRUNC:. Trunca un valor en el decinml especificado.
MOD: Devuel ve el resto de |a division.

Funci 6n Resul t ado
ROUND( 166. 386, 2) 166. 39
TRUNC( 166. 386, 2) 166. 38
MO 25, 4) 1

NOTA: Si el segundo argunmento de MOD es cero, el resultado es el primer
argunmento y NO cero.

FUNCI ONES DE FECHA

Para enpezar, decir que podenps operar aritnéticanente con |as

f echas.

Sumar o resta un ninero a 6 de una fecha, nos da otra fecha.
Rest ar dos fechas nos devuelve |os dias entre esas fechas.
Sumar horas a una fecha dividiendo | a canti dad de horas por 24.

las siguientes funciones de fecha son usadas en Oacle, pero en

cual qui er otra base de datos deben aparecer sus analogas o |las m snas.

MONTHS BETWEEN: Nunero de neses entre dos fechas. Puede ser
negativo si la prinera fecha es nenor que |a segunda.

ADD MONTHS: Agregar neses a una fecha. El namero de neses a agregar
puede ser negativo.

NEXT_DAY: Proxinmo dia de |a fecha especificada.

LAST DAY: Utinmo dia del nes de la fecha.

ROUND: Redondea una fecha segun el formato especifi cado.

TRUNC:. Trunca una fecha segin el formato especificado.

TO CHAR Convierte a caracteres una fecha segun el fornmato.

TO DATE: Convierte a fecha una cadena de caracteres valida.
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Funci 6n Resul t ado
MONTHS BETWEEN( ' 01/ 10/ 2003',' 01/ 12/2003") 2
ADD_MONTHS(' 11/ 01/ 1994' , 6) 11/ 07/ 1994
NEXT_DAY(' 01/ 02/ 2004' , ' FRI DAY" ) 06/ 02/ 2004
LAST_DAY(' 02/ 02/ 2004") 29/ 02/ 2004
ROUND( ' 25/ 07/ 2003' , ' MONTH ) 01/ 08/ 2003
ROUND( ' 25/ 07/ 2003' , ' YEAR ) 01/ 01/ 2004
TRUNC(' 25/ 07/ 2003' , ' MONTH ) 01/ 07/ 2003
TRUNC(' 25/ 07/2003"' ,' YEAR ) 01/ 01/ 2003
TO CHAR(fecha_alta,' DO MM RR ) ' 01/ 01/ 04"
TO CHAR(fecha_ alta,' DO MM RRRR HH. M ") ' 01/ 01/ 2004 10: 05
TO_DATE(' 01/01/04' ,' DO MM RRRR' ) 01/ 01/ 2004

Ya henps visto algun ejenplo de la funcién TO CHAR usandola con
fechas, ahora vol venbs un poco atras y |a usarenps con ndmeros

TO CHAR(nunero, ' formto')
El formato que se |le pasa conb argunento aparte del ndmero a

convertir a caracter, determnard el resultado final de |a conversi6n.
Usar enbs estos formatos conbi nados para nostrar el resultado:

El enent o Descri pci 6n ej enpl o Resul t ado

9 Posi ci 6n nunmérica. El n° de 9's 999999 1234
determ nard el ancho de visualizaci 6n

0 Muestra ceros a la izquierda o detrés 00099. 90 01234. 00
del punto deci mal

. Punto decimal en | a posicioén 99999. 90 1234. 00

, Coma en | a posici én especificada 999, 999 1,234

Y terminanmps con la funci6n TO NUMBER(char) que es la contraria a
TO CHAR, pero nas sinple, ya que |la cadena de caracteres debe ser valida
si no querenps obtener un error

Funci 6n Resul t ado

TO _NUMBER(' 09876') 9876

TO _NUMBER(' 98. 76) 98. 76

TO NUMBER(' 1, 345.98") ERRCOR (por la ,)
FUNCI ON NVL

Esta funci 6n, conb ya henbs conentado antes, previene |os resultados
erraticos de las expresiones aritnméticas que incluyen NULL en al guno de
sus el enentos. ¢Conp? Pues sinplenente establece un valor para el caso de
que el elenmento sea NULL. Asi de sencillo. Es decir que si en una
expresi on ponenps NvVL(departanento,0) y “departanento” es nulo, nos
devolvera un cero. Qiza este ejenplo no sea el mAs acertado, pero
pensenps ahora en un % de conmision de un vendedor que evaluado con |as
vent as pueda darnos val ores nul os.

La cuestidén se agrava si quisiéranbs sumar |as comnisiones de
nuestros vendedores nultiplicando primero las ventas individuales por su
porcentaje de conision. Los valores nulos seria arrastrados hasta darnos
un total nulo, totalmente falso

El valor por defecto debe coincidir con el tipo de dato que estanos
trat ando.

Pag 12 de 39



Curso de SQL

Antes de concluir esta prinera parte del capitulo de funciones, hay
gque resaltar que tanto Oracle conp otras bases de datos, asi conb |os
sistemas operativos, |levan una configuracién regional que afecta a |os
format os nunéricos sobre todo, en cuanto al punto y la coma. Por ello, en
Oracle se usa el sinbolo D para sustituir al punto decinmal en |os fornmatos
gue henps visto y el sinbolo G para sustituir a la coma de millares. De

esta forma se evita que las instrucciones puedan fallar en distintos
si st emms.
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3.2- FUNCIONES A NI VEL DE GRUPGS DE FILAS

Las funciones de grupo son funciones que operan sobre conjuntos de
registros para dar un resultado a nivel de grupo. Dichos grupos pueden
estar constituidos por la tabla entera o por partes de la misna. Estas
funci ones aparecen en las clausulas SELECT y HAVING Estas son |las nés
comunes:

AVGE [ DI STI NCT| ALL] n): Val or pronedio de n, ignorando |os val ores nul os.
COUNT({*|[ DI STI NCT| ALL] expr}): Cantidad de filas cuando “expr” da un
valor no nulo. Para contar todas las filas (incluyendo duplicadas vy
val ores nul os) usarenobs “*”.

MAX([ DI STI NCT| ALL] expr): Val or mixi no de “expr”.

M N([ DI STI NCT| ALL] expr): Valor nininp de “expr”.

STDDEV([ DI STI NCT| ALL] x) : Desvi aci 6n estéandar de x, ignorando |os nul os.
SUM [ DI STI NCT| ALL] n): Surma | os val ores de n ignorando | os nul os.

VARI ANCE( [ DI STI NCT| ALL] x) : Vari anza de n ignorando | os val ores nul os.

- DI STINCT hace que la funcién considere sOlo |los valores no duplicados,
m entras que ALL incluye todos (es el valor por defecto).

« Los tipos de datos de los argunentos de “expr” pueden ser CHAR
VARCHAR2, NUMBER o DATE.

« Todas las funciones de grupo excepto COUNT(*) ignoran |os val ores nul os.
Para evitar esto podenps usar la funcidn NVL para sustituir el valor
NULL por otro val or.

- AVGy SUM se usan para datos nunéri cos.

« MNy MAX se usan para cual quier tipo de dato.

Conp | o nmejor para entenderlas es usarlas, veanps unos cuantos ejenpl os:

htener la nmedia, salario nas alto, méds bajo y la suna de sal arios para el
departanento de ventas (sin tener en cuenta |os nul 0s):

SELECT AV@E(sal ari o), MAX(salario), MN(salario), SUMsalario)
FROM EMPLEADOS WHERE depart anent o=1 ;

btener la nedia, salario nas alto, mas bajo y la suna de sal arios para el
departanento de ventas teni endo en cuenta todos | os val ores:

SELECT AVE NVL(salario,0)), MAX(NVL(salario,O0)),
M N(NVL(sal ario, 0)), SUMNVL(sal ario,0))
FROM EMPLEADOS WHERE depart anent o=1 ;
htener la fecha de contrataci 6n mas antigua y |a mas noder na:
SELECT MAX(fecha_ alta), M N(fecha_alta) FROM EMPLEADCS ;
ot ener el priner nonbre de enpl eado al fabéticamente y el dltino:
SELECT MAX(nonbre), M N(nonbre) FROM EMPLEADCS ;
ot ener el nurmero de enpl eados del departanento de ventas:

SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADOS WHERE depart ament 0=1;

ot ener el numero de enpl eados que tienen asignado jefe:
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SELECT COUNT(j efe) FROM EMPLEADCS ;
bt ener el nanmero de departanent os distintos que hay en EMPLEADCS.
SELECT COUNT( DI STI NCT(departanment o)) FROMV EMPLEADCS;

Por udltinp, conentar que |as funciones de grupo se pueden anidar
cono | as demas funci ones:

SELECT MAX( AV sal ari 0)) FROM EMPLEADOS GROUP BY departanento ;

Aqui calculanps |la mhxina de las nedias de los salarios por
depart anent o.

4 RECUPERACI ON DE DATCS. GRUPCOS DE DATOS.

Después de ver |las funciones de grupo, ya podenps profundi zar nmas en
las clausulas GROUP BY y HAVING de la sentencia SELECT. A veces
necesitanops dividir la informaci 6n de una tabla en grupos mas pequefios a
la hora de |la recuperaci 6n de datos. Esto | o harenbps con GROUP BY.

El siguiente ejenplo nuestra el nunmero de departanento y el salario
medi o para cada uno de ell os.

SELECT departanmento, AV sal ari o) FROM EMPLEADGCS
GROUP BY departanento ;

Estas son una serie de reglas para el uso de GROUP BY y HAVI NG

- Si se incluye una funcién de grupo en |la sentencia SELECT, no se puede
sel eccionar resultados individuales a nenos que |la columa aparezca en
I a cl ausul a GROUP BY.

« Con la clausula WHERE se pueden excluir filas antes de la divisidn en
gr upos.

« No se puede usar un “alias” de canpo 6 columa en |la cl ausul a GROUP BY.

« Por defecto las filas se ordenan en forma ascendente de acuerdo a la
lista GROUP BY. Esto se puede nodificar con ORDER BY.

« La(s) columa(s) referenciada(s) por GROUP BY no es necesario
sel eccionarla(s) en la lista de canpos a recuperar, aunque sin ella(s)
| os datos recuperados pueden no ser relevantes.

SELECT MAX(sal ari o) FROM EMPLEADCS GROUP BY departanento ;

« Se puede usar la funcion de grupo en | a cl ausul a ORDER BY.
SELECT AV( sal ari o) FROM EMPLEADOS GROUP BY AV sal ario) ;

« Podenps agrupar por més de una col uma, creando grupos dentro de grupos
SELECT departanento, cargo, SUM sal ari 0)
FROM EMPLEADGCS
GROUP BY departanento, cargo ;
(Aqui henpbs supuesto que disponenbs de un canpo 6 columa || anmada
cargo que informa del puesto que ocupa cada enpl eado). La funci 6n SUM
esta siendo aplicada al salario para todos |los “cargos” dentro de
cada numero de departanento.

Para finalizar, verenps conp excluir resultados de un grupo y conp
ani dar funci ones de grupo.
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4.1 EXCLUSI ON DE RESULTADOS DE UN GRUPO USO DE HAVI NG

De la misnma forma que usanbs WHERE para restringir |los registros que
sel ecci onanpbs, usarenps HAVING para restringir grupos de registros. Es
decir: los grupos que se correspondan con l|la clausula HAVING seran |os
nost r ados.

SELECT depart anento, nax(sal ari o) FROM DEPARTANMENTOS
GROUP BY departanent o HAVI NG MAX(sal ari 0) >3000 ;

Podenps utilizar la clausula GROUP BY sin utilizar una funcioén de
grupo en | a SELECT:

SELECT depart anent o FROM EMPLEADCS
GROUP BY DEPARTANMENTO
HAVI NG MAX(sal ari o) > 3000 ;

Por supuesto podenps ordenar | os resultados:

SELECT cargo, SUM sal ari o) FROM EMPLEADCS
VWHERE cargo NOT LI KE ' VENDEDOR%

GROUP BY car gos

HAVI NG SUM sal ari o) > 5000

ORDER BY SUM sal ari o) ;

En este uUltinb ejenplo venbps conpb la clausula WHERE restringe |os
registros antes de que se calculen los grupos y se excluyan resultados
nmedi ant e HAVI NG

La cl ausul a HAVI NG puede ponerse antes de |la clausula GROUP BY pero
no se recomenda por |d6gica. Los grupos se forman, y las funciones de
grupo se calculan antes de que la clausula HAVING sea aplicada a |os
gr upos.

5. RECUPERACI ON DE DATOS. RELACI ONANDO TABLAS. JO NS

En los ejenplos anteriores henmbs visto un canpo en la tabla
EMPLEADCS |l amado “departanmento”. Adenas venbs que es un co6di go numérico
gque debe hacer referencia a otra tabla que contenga |os departamentos de
la enpresa. Es decir, que tenenps una tabla DEPARTAMENTOS con | a siguiente
estructura:

NOVBRE DEL CAMPO TI PO DE DATO COMENTARI O
codi go NUVBER( 5) Cbdi go del departamento. C ave prinaria
nonbr e VARCHAR2( 30) Nonbre del departanento

Al canpo EMPLEADCS. departanento se le Ilam “clave ajena” (Foreign
key) donde el canpo DEPARTAMENTCS. codigo es la clave primaria. Recordenps
gue una clave primaria sienpre es unica, pero una clave Unica no tiene por
qué ser la clave primaria de una tabla. Tanmbi én decir que una clave ajena
tiene que coincidir con un valor de una clave primaria ya existente o con
un valor de una clave Unica ya que en otro caso debera ser NULL. Por
altim, una clave ajena puede hacer referencia a una clave primaria o una
clave Unica en la propia tabla. Por ejenplo, tenenps el caso del canpo
“jefe” en la tabla EMPLEADOS, que es una clave ajena que referencia al
canpo “codi go” de enpleado de la propia tabla EMPLEADOS. Es decir, se
al macena el cddigo del enpleado que es el jefe del enpl eado actual.
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Debido a que |los datos sobre diferentes entidades se al macenan en
tablas diferentes, podriams necesitar conmbinar dos o mas tablas para
responder a una solicitud de recuperaci 6n de datos. Por ejenplo, querenps
saber el nonmbre de cada departanento donde trabajan |os enpleados. Estéa
claro que necesitanps informaci 6n de la tabla EMPLEADOS que contiene |os
datos de |los enpleados y de |la tabla DEPARTAMENTCS que contiene el nonbre
de los misnbs. Para realizar la consulta debenps “relacionar” las dos
tablas nediante la clave ajena “departanmento” de EMPLEADOS y la clave
primaria “codi go” de DEPARTAMENTCS.

Primero verenos o que es un “join”. Cuando necesitanos datos de mas
de una tabla de la base de datos, se utiliza una condicién join. Las filas
de wuna tabla pueden unirse a las de otra segun |os valores conunes
existentes en las mismas, osea, los valores de clave ajena y de clave
primaria. La condicién de join |a especificanbps en |a clausul a WHERE:

SELECT e. nonbre, e.dni, d.nonbre
FROM EMPLEADCS e, DEPARTAMENTCS d
VWHERE e. departanento = d. codi go

Bastante claro, ¢no?. Es evidente que cual qui er departanento grabado
en EMPLEADCS debera estar en DEPARTAMENTOS, pero podria darse el caso de
que un enpleado tuviera en el canpo “departamento” un nulo (NULL). Es
decir, que el trabajador no estuviera asignado a ningln departanento, por
ejenplo, el Director General. En este caso, nos darenps cuenta que con |a
SELECT anterior no aparecen estos registros ya que no hay coincidencia en
| a cl ausul a WHERE

| magi nenos ahora |los registro de una tabla de clientes que no tienen
asi gnado todavia un conercial fijo que les atienda. Es nmas, ho es
obligatorio que lo tenga. ¢Conp podrianps obtener en una consulta |os
clientes y los nonbres de |os conerciales que |os atienden si |os que no
tienen conercial no nos aparecen?. ¢(Qé se hace para renediar estas
situaciones?. La respuesta son las “outer join”. Entonces.... ¢tenenps
varios tipos de joins?. Si.

Equijoin: Para determ nar el nonbre del departanmento de un enpl eado,
se conpara el valor de la columa “departanento” de EMPLEADOS con | os
val ores de “codi go” de la tabla DEPARTAMENTCS. La relaciéon entre anbas es
un equijoin, es decir |los valores deben ser iguales. Los equijoins tanbién
son |lamados “inner joins” (esto es termnologia para que o0os suene). E
ejenpl o anterior es un equijoin.

Non-equijoins: Son las joins en las que la condicion no es de
i gual dad. Para conprender esto vanbs a suponer otra nueva tabla || amda
NI VEL_SALARI AL con esta estructura:

NOVBRE DEL CAMPO TI PO DE DATO COVENTARI O

ni vel NUVBER( 5) Ni vel salarial. Clave primaria
salario_min NUMBER( 15, 2) Sal ario ninino del nivel actual
sal ari o_max NUVBER( 15, 2) Sal ari o maxi no del nivel actual

¢Cono harianps par obtener el nivel salarial de cada enpl eado?

SELECT e. nonbre, e.salario, n.nivel FROM EMPLEADOS e, N VEL_SALARI AL n
VWHERE e. sal ari o BETWEEN n.salario_mn AND n.sal ari o_nmax
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outer joins: Se usan para devolver registros sin coincidencias
directas. Si una fila no satisface la condicién de join, no aparecera en
|l os resultados de la consulta. Por ejenplo, si no hay ningan enpl eado que
trabaj e en un departanento, éste no aparecera:

SELECT e. nonbre, e.departanento, d.nonbre
FROM EMPLEADCS e, DEPARTAMENTCS d
VWHERE e. departanento = d. codigo ;

Para obtener las filas que no aparecen usarenbps el operador del
outer join, que es el “(+)”

SELECT e. nonbre, e.departanento, d.nonbre
FROM EMPLEADCS e, DEPARTAMENTOS d
VWHERE e. departanento(+) = d.codi go

El operador se coloca en el lado del join que es “deficiente” en
i nformaci 6n. El operador outer join puede aparecer solo en un lado de la
expresi on. Este recupera las filas de wuna tabla que no tiene
correspondencia directa en la otra tabla. Una condicion que incluye una
outer join no puede utilizar el operador IN o unirse a otra condici 6n por
el operador OR, pero si podenps usar el operado AND

Self joins: Es cuando necesitanbs conbinar una tabla consigo nism
Por ejenplo, para encontrar el nonbre del jefe de <cada enpleado
necesitanps conbinar la tabla EMPLEADOS consigo misma ya que un jefe
tanbi én es un enpleado y, conp tal, se encuentra tanmbien en la tabla
EMPLEADOS. En estos casos mranps dos veces la misma tabla, una para
recuperar al enpleado y otra para recuperar el nonbre del jefe.

SELECT trab. nonbre EMPLEADO, jefes.nonbre JEFE
FROM EMPLEADOCS trab, EMPLEADCS | ef es
VWHERE trab.jefe = jefes.codigo ;

Comb se ve, henos referenciado la msma tabla EMPLEADOS dos veces
con diferentes alias de tabla, sinulando asi tener dos tablas y henos
hecho el join con |os canpos jefe y codigo.

Ahora bien, ¢qué pasa si onitinmbs una condicion de join o la
condi cion es invalida?. La respuesta se |lam “Producto Cartesiano” y su
nonbre refleja exactanente |o que ocurre: Se conbinan todas |as tablas de
la prinmera tabla con todas las filas de |a segunda.

El producto cartesiano genera una gran cantidad de filas y este
resultado es raramente uatil. Por ello debenmbs asegurarnos de incluir
si enpre una condici 6n de join valida en |a clausul a WHERE.

Si quereis un ejenplo de producto cartesiano, sinplemente quitar la
clausula WHERE del ejenmplo anterior o de cualquiera de los ejenplos de
joins anteriores.

Bien, pues henpbs visto cOnmo obtener datos de varias tablas
rel aci onandol as nediante las claves prinarias, claves ajenas y/o con
joins. En caso de querer relacionar nas de dos tablas, el procedinmento es
el msno afiadiendo mas tablas en la clausula FROM y las condiciones de
uni 6n correspondi entes en | a cl ausul a WHERE
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Por ejenplo, supongambs que disponenps de otra tabla |Ilanada
SALARI OS con | a siguiente estructura:

NOVBRE DEL CAMPO TI PO DE DATO COVENTARI O

enpl eado NUVBER( 5) Cédi go de enpl eado. O ave primaria
fecha_sal ario DATE Fecha de fijaci é6n del salario.
salario NUMBER( 15, 2) Sal ari o

En este caso la primary key serian |os canpos enpl eado+fecha sal ario
ya que un enpleado puede tener varios registros de salario a distintas
fechas (histérico de salarios por enpleado). Es evidente que el canpo
enpleado es a su vez una clave ajena del canpo codigo de la tabla
EMPLEADCS.

Ahora querenps obtener una lista de enpleados, con el nonbre del
departanento donde trabajan (si no tienen departanento asignhado, deben
aparecer tanbién), el nonmbre de su jefe y el sueldo del enpleado hasta el
31/ 12/ 2003 (suponenos que un enpleado sienpre tiene sueldo, jejeje).

SELECT e. nonbre EMPLEADO d. nonbre DEPART, j.nonbre JEFE, s.salario SUELDO
FROM EMPLEADOS e, EMPLEADCS j, DEPARTAMENTCS d, SALARICS s
VWHERE e. departanento = d. codi go(+)
AND e.jefe = j.codigo
AND e. codi go = s. enpl eado
AND s. fecha_salario =
(SELECT MAX(fecha_sal ari o) FROM SALARI CS sa
VWHERE sal . enpl eado = s. enpl eado
AND TRUNC(f echa_sal ari 0) <=TO DATE(' 31/12/03',' DO MM RRRR ) ) ;

Si ya sé que en esta SELECT aparece al go nuevo. Se |l ama subconsulta
y adenas es de un tipo especial denomi nada “sincronizada” ya que en ella
aparece un canmpo de |a SELECT exterior que provoca que se sincronicen |as
dos. El temm de Subconsultas |o vanpbs a ver en el capitulo siguiente.

De nonento quedaros con que henpbs usado varias tablas con diferentes

joins, henps usado outer join, self join y non-equijoins. Tanbi én henos
usado funciones de grupo y de conversi 6n de dat os.
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6. - SUBCONSULTAS

Las subconsultas se utilizan cuando necesitanpbs mas de una consulta
para resolver wun problema de recuperacién de datos. Cierto es que
podrianps hacer un prograna que usara prinero una consulta y después otra
que utilizara los resultados de la prinera, pero aqui tratanos de resol ver
| os retos usando una consulta, por muy conpleja que sea, para denostrar l|la
potencia del lenguaje SQ. La programacion utilizando SQ. es otro cantar y
nerece un curso entero.

Si gui endo | os ejenplos del curso, suponganbs que querenps saber |os
enpl eados que ganan mas que otro enpleado |lamado “Jorge” y cuyo coOdigo es
el uno. Para resolver esto, necesitamps dos consultas: una para saber |o
gque gana “Jorge” y otra para obtener |os enpleados que ganen mas que lo
gque gana “Jorge”. Vanps a resolverlo escribiendo una consulta dentro de
otra, es decir: usando una subconsulta.

Para averiguar el salario de “Jorge” harianos:

SELECT sal ari o FROM EMPLEADCS
VWHERE codigo = 1 ;

Pues para obtener |os enpl eados que ganan nmas que “Jorge” hacenos:

SELECT nonbre, sal ari o FROM EMPLEADOS
WHERE sal ario > ( SELECT sal ari o FROM EMPLEADCS
VWHERE codigo = 1) ;

La consulta mhs interna o subconsulta devuelve el salario de “Jorge”
que serd utilizado por la consulta principal (la externa) para obtener el
resul tado deseado.

Usar una subconsulta es equivalente a realizar dos consultas
secuencialmente y utilizar el resultado de la primera cono valor para |la
segunda consulta (la principal).

En definitiva: una subconsulta es una sentencia SELECT que estéa
incluida en una clausula de otra sentencia SELECT (realnente de otra
sentencia SQ conmb ya verenns cuando estudienmps |as sentencias | NSERT,
UPDATE y DELETE). Se puede poner la subconsulta en algunas de |Ias
cl ausul as de un conando SQL:

« (C ausul a WHERE
+ (C ausul a HAVI NG
« (Clausula FROM de una sentencia SELECT o DELETE

Esta seria una pequefia guia para escribir subconsultas:

« Para |as subconsultas se utilizan |os operadores (en el ejenplo
anterior el “>") de conparacion que se dividen en dos clases:
Operadores de fila sinple (>, = >=<,<><=) y operadores de filas
miltiples (IN, NOT IN, ANY, ALL).

- Encerrar sienpre una subconsulta entre paréntesis.

» Col ocar |a subconsulta después del operador de conparaci 6n.

- No agregar una clausula ORDER BY a una subconsulta. Se puede tener
sol amente una clausula ORDER BY y, especificamente, debe ser la
ultima clausula en |a sentecia SELECT princi pal .
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6.1. - TIPOS DE SUBCONSULTAS

Exi sten varios tipos de subconsultas dependiendo del resultado de
| as m snas:

Subconsul ta nmono-registro

Subconsulta multi-registro

Subconsulta multi_columa: Devuelve mAs de una columa de la
sent enci a SELECT ani dada.

6.1.1.- SUBCONSULTAS MONO- REG STRO (singl e-row)

Devuel ve un solo registro de la sentencia SELECT anidada. Es el
caso que vinos en el ejenplo del capitulo 5. Se utilizan |os operadores de
conparaci 6n de fila sinple (>, = >3, <, <>, <=2).

Ej enpl 0: Obtener |os enpleados, alfabéticamente, que estan en el
m sno departanmento que “Jorge”

SELECT nonbre, departanento FROM EMPLEADOS

WHERE departanento = ( SELECT departanent o FROM EMPLEADCS
WHERE codigo = 1)

ORDER BY nonbre ;

Ejenmplo 2: Lo misno de antes pero tamnbién querenps el nonbre del
departanento y el salario de cada enpl eado.

SELECT e.nonbre, e.salario, e.departanento, d.nonbre
FROM EMPLEADCS e, DEPARTAMENTCS d
VWHERE e. departanento = d. codi go
AND e. departanento = ( SELECT departanento FROM EMPLEADGCS
WHERE codigo = 1)
ORDER BY e. nonbre ;

Fijaros que en el ORDER BY pongo |la notaci 6n conpleta, ya que en la
SELECT hay dos campos “nonbre”, 'y si pusiera “ORDER BY nonbre”
obtendrianmps un error por anbigledad ya que no se sabe por cual de |os dos
quer enos ordenar. Tanbi én | o podia haber resuelto poni endo “ORDER BY 1".

Ejenplo 3: Lo misnb que el ejenplo 2 pero adenas solo querenos |os
enpl eados que ganen mas que “Jorge”, obteniendo asi sus conpafieros de
departanent o que ganan nmas que él

SELECT e.nonbre, e.salario, e.departanmento, d.nonbre
FROM EMPLEADCS e, DEPARTAMENTCS d
VWHERE e. departanento = d. codi go

AND e. departanento = ( SELECT departanento FROM EMPLEADOCS

WHERE codigo = 1)
AND e.salario > ( SELECT salario FROM EMPLEADCS
WHERE codigo = 1)

ORDER BY e. nonbre ;

Conob podenps ver, podenps poner varias subconsultas segun |as
necesi dades del problema a resolver, y en este caso, |as dos subconsultas
devuel ven un sol o registro.

En el ejenplo del capitulo 5, vinbs que se pueden usar funciones de
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grupo en una subconsulta. De este npdo devol venbs un Uni co registro.

SELECT nonbre, salario FROM EMPLEADCS
VWHERE sal ario = ( SELECT M N(sal ari 0) FROM EMPLEADCS ) ;

Con esta consulta, obtenenbs |os enpleados que cobran el mnino
suel do de | a enpresa.

Casi para terminar vanps a ver el uso de HAVING en subconsultas. Ya
henbs conentado que una subconsulta puede ponerse en la clausula HAVI NG
asi que lo nmejor sera un ejenplo:

SELECT departanmento, M N(sal ari o) FROM EMPLEADGCS
GROUP BY departanento
HAVI NG M N(sal ari o) > ( SELECT M N(sal ari o) FROM EMPLEADOCS
WHERE depart anent o=( SELECT depart anent o
FROM EMPLEADCS
WHERE codi go=1) ) ;

Esta SELECT visualizaria todos |os departanentos que tienen un
salario mnim myor que el salario nmninbo de los enpleados del
departanento de “Jorge”. Rizando el rizo henps anidado una subconsulta
dentro de otra subconsulta, ademas de usar |a clausul a HAVI NG

Y por dltinmp voy a especificar dos errores tipicos cuando usanpbs
subconsul tas nono-registro o “single-row:

- Que una subconsulta devuelva mas de un registro cuando se espera uno
sol o. Esto provoca un error ya que estarenps utilizando operadores de
fila Unica. (En oracle obtendrianbps un bonito ORA-01427: single-row
subquery returns nore than one row)

« Que una subconsulta no devuel va ningudn regi stro. Debenps asegurarnos que
| a subconsulta devolverd un registro para que obtenganps el resultado
deseado. En estos casos, la consulta principal tanpoco devolvera ningun
regi stro pero no dara ningudn error.

6.1.2. - SUBCONSULTAS MILTI - REG STRO (rul ti pl e-row)

Devuel ve mas de un registro de la sentencia SELECT anidada. Se
utilizan | os operadores de conparacion de fila miltiple (IN, NOT IN, ANY,
ALL). Estos operadores esperan uno O nmAs regi stros.

Qperadores nmulti-registro:

Qper ador Significado

IN Igual a los valores de cierta lista.

ANY Conpara | os val ores con cada val or devuelto por |a subconsulta
ALL Conpara | os val ores con cada uno de |os val ores devuel tos por

|l a subconsul t a.

Ejemplo (IN): Obtener |os enpleados que ganan un salario igual a
cual qui era de | os sal arios mninbs por departanento.

SELECT nonbre, salario, departanento FROM EMPLEADCS

WHERE sal ario IN ( SELECT M N(sal ari o) FROM EMPLEADCS
GROUP BY departamento) ;
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La consulta interna nos devolver4d varios registros, uno por
departanmento existente en la tabla EMPLEADOS (recordenps que no tienen
porque estar todos en la tabla EMPLEADOS, pueden haber departanentos
“vaci 0s”). Si la subconsulta devolviera 4 valores: 1000, 1500, 1000 vy
2000, la consulta principal se evaluaria exactanmente asi:

SELECT nonbre, salario, departanento FROM EMPLEADCS
WHERE sal ario I N (1000, 1500, 1000, 2000) ;

El operador ANY (y su sinoéninmp SOVE) conpara un val or con cada val or
devuelto por la subconsulta. Por ejenplo, querenos visualizar |os
enpl eados cuyo salario es nmenor que el de cual quiera de |os enpl eados del
departamento 1:

SELECT codi go, nonbre, salario FROM EMPLEADOS
WHERE sal ari o < ANY ( SELECT sal ari o FROM EMPLEADOS
WHERE departanmento =1 ) ;

Not as:
e < ANY significa “nmenor que cual quiera”.
- > ANY significa “mas que cual quiera”.

= ANY significa lo msnm que IN.

El operador ALL conpara un valor con cada valor devuelto por una
subconsulta. En el ejenplo anterior, trasladado a ALL seria:

SELECT codi go, nonmbre, salario FROM EMPLEADCS
WHERE sal ario < ALL ( SELECT sal ari o FROM EMPLEADCOS
VWHERE departanmento = 1) ;

y significa “obtener |os enpleados cuyo salario sea nmenor que el de todos
| os enpleados del departamento 1. Queda clara la diferencia con ANY,
Jverdad?.

El operador NOT puede ser utilizado tanto con IN conb con ANY y ALL.

6.1. 3. - SUBCONSULTAS MILTI - COL UMNA

Hasta ahora en todas | as subconsultas que henos escrito utilizabanos
una sola columa (canpo) de la tabla para conpararla en la clausula WHERE
o0 en |la clausula HAVI NG de | a SELECT. Ahora construirenmns subconsultas con
mas de una columa para ser conparadas nedi ante operadores |6gicos. Esto
nos permtird transformar diferentes condiciones VWHERE en una Unica
cl ausul a WHERE

SELECT nonbre, departanmento, salari o FROM EMPLEADCS

VWHERE (departanento, salario) IN ( SELECT departanento, salario
FROM EMPLEADCS
VWHERE jefe = 2 ) ;

En este caso estanps recuperando  cual qui er enpl eado  cuyo
departamento y salario coincidan (los dos) con el departamento y salario
de cual qui er enpl eado cuyo jefe sea el que tiene cédi go de enpl eado 2.

Las conparaciones en una subconsulta nulti-columa pueden ser

conparaci ones “par-wi se” o “non-parwise”. En el caso anterior estabanos
ante una conparaci 6n “par-wise”, es decir, cada registro debe coincidir
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tanto en el departanento como en el salario con los de |os enpleados de
cuyo jefe era el 2.

Si se quiere una conparaci 6n “non-parw se” (tanbi én |l anmado producto
cruzado 6 cross product) tenenmps que usar una clausula WHERE con varias
condi ci ones.

No entrarenmps en detalle respecto a estos casos ya que suponen un

conoci m ento nmas avanzado, pero baste con decir que no sienpre devuel ven
| os m snos resultados aunque a prinera vista | o parezca.

6.1.4. - VALORES NULGS EN UNA SUBCONSULTA

SELECT e. nonbre FROM EMPLEADCS e
WHERE e. codigo NOT IN ( SELECT j.jefe FROM EMPLEADCS | )

Esta consulta intenta recuperar todos |os enpleados que no tienen
ni ngan subordi nado. Sin enbargo no nos devolverd ningln registro ya que
uno de | os valores devueltos por |la subconsulta es un NULL por lo que la
consulta no devuelve registros. La razén es que todas |as conparaci ones
contra un NULL devuel ven NULL, por ello sienpre que |os valores nulos sean
un resultado probable de una subconsulta, no hay que usar el operador NOT
IN (que equivale a <>ALL). Utilizar el operador IN no es problem ya que
equivale a =ANY y la siguiente consulta para obtener |os enpleados que
ti enen subordi nados si que funcionara correctanente:

SELECT e. nonbre FROM EMPLEADCS e
WHERE e. codigo IN ( SELECT j.jefe FROM EMPLEADCS j )

6.1.5.- USO DE UNA SUBCONSULTA EN LA CLAUSULA FROM

Podenos usar una subconsulta conpb parte de la clausula FROM de una
SELECT conmp si fuera una tabla o vista mas. Las nornmas son |las msmas que
| as ya explicadas, solo canbia la posicidn en |a SELECT principal. Lo que
si es “casi” inprescindible es nonbrarla con un alias para poder nonbrarla
conp “tabla”.

SELECT e. nonbre, e.departanento, b.nedia
FROM EMPLEADCS, ( SELECT departamento, avg(sal ario) nedian
FROM EMPLEADGCS
GROUP BY departamento ) b
VWHERE e. departanento = b. departanento
AND e.salario > b.nedi a

Con esta SELECT estanps obteniendo |os enpleados cuyo salario sea

mayor que la nedia de su departanmento. Hembs hecho un join y wuna
subconsul ta con grupos

6.1.6. - SUBCONSULTAS S| NCRONI ZADAS

Una  subconsulta puede estructurarse para que se ej ecute
repeti damente, una vez por cada una de las filas consideradas para
seleccion por la consulta principal. A esto se le I|lam “subconsula
si ncroni zada” .
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Se utiliza cuando una subconsulta anidada devuelve un resultado o
grupo de resultados diferentes para cada fila candi data considerada para
sel ecci 6n por una consulta externa.

« La subconsulta es dirigida por |la consulta externa.

« Una subconsulta sincronizada se contruye al utilizar en la
clalsul a WHERE de | a subconsulta, referencias a |la tabla decl arada
en la consulta externa.

« El valor actual de la columa relevante en |la SELECT externa es
enpar ej ado entonces con el valor de la columa en |a subconsulta
para cada una de | as ejecuciones de |a m sna.

« Las colummas de la SELECT interna y externa pueden ser de la msna
tabla o de diferentes tablas.

« Se ejecuta la subconsulta por cada una de las filas de la tabla
referenci ada en | a SELECT ext erna.

Como ejenplo, volvanps a ver |la SELECT que vinos en el capitulo 5
(joins), al final.

SELECT e. nonbre EMPLEADO d. nonbre DEPART, j.nonbre JEFE, s.salario SUELDO
FROM EMPLEADCS e, EMPLEADCS j, DEPARTAMENTCS d, SALARICS s
VWHERE e. departanento = d. codi go(+)
AND e.jefe = j.codigo
AND e. codi go = s. enpl eado
AND s. fecha_salario =
( SELECT MAX(fecha_sal ari 0) FROM SALARI CS sa
VHERE sal . enpl eado = s. enpl eado
AND TRUNC(f echa_sal ari 0) <=TO DATE(' 31/12/03',' DO MM RRRR ) ) ;

Venps que en |la subconsulta, concretanente en la condicién de join,
hacemps referencia a una columa de |a consulta principal (en rojo), que a
su vez se corresponde con el cédigo de enpl eado (e.codi go).

6.1.7. - EXISTENCI A DE SUBCONSULTAS

En el apartado 6.1.4 vinbs el problema ocasionado por la no
devol ucion de resultados en |as subconsultas. Bueno pues esto puede ser
aprovechado nedi ante |a clausula EXI ST en conbi naci 6n con NOT.

La obtencidén o no de filas en una subconsulta puede utilizarse para
sel eccionar filas de la consulta externa o princi pal

Si la subconsulta encuentra una o mas filas, EXIST sera cierto, y s
no se devuel ven regi stros, EXI ST sera fal so.

Ej enpl o: btener | os hospital es que tienen sala de recuperaci 6n

SELECT nonbre FROM hospital h
VWHERE EXI ST ( SELECT nonbre FROM sal as s
WHERE h. codi go s.cod_hospita
AND s. nonbre ' RECUPERACI ON' ) ;

En este caso henbs supuesto dos tablas: “hospital” y “salas”, rel acionadas
por el co6digo de hospital, comp se puede ver en el join de la subconsulta
(sincroni zada, para nmas sefias)

Con esto finalizanps el estudio basico de | as subconsultas.
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El lenguaje de nanipulacion de datos (DM.) es parte esencial del
SQ.. Si querenbs actualizar,
dat os, tenenobs que ejecutar
DML que aun no se han hecho permanentes se denom na transacci 6n, de |as
cual es habl arenpos al final.

Las sentencias DML son tres:
esperar, |NSERT afiade un nuevo
insertar un grupo de

registros

insertar o elimnar datos de la base de
una sentencia DM.. Un conjunto de sentencias

| NSERT, UPDATE y DELETE. Conp es de

registro a una tabla (realnmente puede
de gol pe),

UPDATE nodifica registros

exi stentes y DELETE elimina registros ya existentes de una tabl a.

Antes de
nuestra base de datos
(claves primarias (PK),
vanps a habl ar

conenzar

“vi ol aci ones”

|l a estructura de |as tabl as.

con

ellas, es conveniente que esquemnaticenos
de ejenplo, con sus relaciones y “constraints”
claves ajenas (FK), columas NOT NULL,...) ya que
a esas constraints, y de paso recordanos

EMPLEADCS

codi go NUMBER( 5) NOT NULL, PK

nonbr e VARCHAR2( 50)

dni VARCHAR2( 10)

depart anment o NUMBER( 3) FK ( DEPARTAMENTCS. CODI GO)
salario NUVBER( 3) NOT NULL

fecha_alta DATE NOT NULL

jefe NUMBER( 5) FK ( EMPLEADCS. CODI GO)
DEPARTAMENTOS

codi go NUMBER( 5) NOT NULL PK

nonbr e VARCHAR2( 30)

SALARI OS

enpl eado NUVBER( 5) NOT NULL, PK, FK ( EMPLEADCS. CODI GO)
fecha_salario DATE NOT NULL

salario NUMBER( 15, 2) NOT NULL

NI VEL_SALARI AL

ni vel NUMBER( 5) NOT NULL PK

salario_mn NUMBER( 15, 2) NOT NULL

sal ari o_max NUMBER( 15, 2) NOT NULL

7.1- SENTENCI A | NSERT

La sintaxis béasica de | a sentencia | NSERT es:

I NSERT INTO tabla [(columal [,columa2 ...])]

VALUES (valorl [,valor2

1)

donde:
- tabla: es el nonbre de l|la tabla donde se va a insertar el
registro.

+ columan: es el nonbre de la(s) columa(s) a cunplinentar.
- valorn: es el valor correspondiente a esa columa (canpo).
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Ej enpl o:

| NSERT | NTO DEPARTAMENTOS (codi go, nonbre)
VALUES (7,' ADM NIl STRACION' ) ;

Si insertambs una fila con todos los valores de |los canpos
i nf or mados, podriammos no poner la lista de canpos, pero entonces la lista
de valores a insertar debe estar obligatorianmente en el orden que por
defecto tienen las columas o canmpos en la tabla. ¢Cono averiguanps este
orden? Con el comando DESCRIBE de SQ. que nos da la estructura de una
tabl a:

SQL> DESCRI BE EMPLEADCS

Nonbr e Nul | ? Ti po
codi go NOT NULL NUMBER( 5)
nonbre VARCHAR2( 50)

Es decir, que podianps haber escrito |la sentencia | NSERT anterior asi:
| NSERT | NTO DEPARTAMENTOS VALUES (7,' ADM NI STRACION' ) ;

Conmp venos en |l a salida del comando DESCRI BE, hay una col uma que NO
puede ser NULL, la cual es la PRIMARY KEY de la tabla (Ya dijinos al
com enzo del curso que una primary key no puede ser nula) y otra columa
gque si puede ser nula. Vanpbs, que podenps crear un departamento sin
“nonbre”. Esto nos |Ileva a pensar cono harianpbs para insertar un registro
con esa columan a NULL. Pues bien, hay dos formas. La prinmera consiste en
sinmpl enmente, no especificar esa columa en l|la sentencia INSERT, y la
segunda en especificar el valor NULL conp val or para di cha col uma:

| NSERT | NTO DEPARTAMENTOS (codi go) VALUES (7) ;

| NSERT | NTO DEPARTAMENTGCS (codi go, nonbre)
VALUES (7, NULL) ;

Es muy inportante asegurarnos que una columa adnmite valores NULL a
la hora de ejecutar un INSERT ya que cualquier columa no |istada
especificamente en la sentencia obtendrd un valor NULL en el nuevo
registro, y si no se pernmte, |o que obtendrenps sera un bonito nensaje de
error de |la base de datos.

Oro punto a tener en cuenta, y mas evidente, es que no podenos
insertar filas duplicadas en su(s) columa(s) de la primary key. Es decir,
no podenos, en el caso de este ejenplo, insertar dos departanentos con el
m snmo “codi go” ya que tanbi én obtendrianps un error de |a base de datos,
en este caso, un error de integridad de “clave primaria violada”

Para insertar valores de fecha debenps utilizar la funcidén de
conversi 6n TO DATE() vista en capitulos anteriores, ya que al escribir la
sentencia | NSERT debenos convertir el valor introducido a tipo fecha.

| NSERT | NTO SALARI OS (enpl eado, fecha_sal ario, salario)
VALUES(2, TO DATE(' 14/02/2004',' DO MM RRRR ), 1550. 35) ;
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Para insertar valores especiales en registros de |a base de datos
podenos usar funciones. Lo prinero que se me viene a |la cabeza es querer
insertar la fecha actual en un canpo de una tabla. Para ello, en Oacle
di sponenps de | a funci 6n SYSDATE (otras BD tendran su equival ente).

I NSERT | NTO SALARI OS (enpl eado, fecha_sal ario, salario)
VALUES(3, SYSDATE, 1200.75) ;

Ya vinbs en los fornatos de fecha, que este tipo de dato tiene
componente horario (HHHM:SS). Si no se especifica en el formato de
i nserci 6n, por defecto se tonma |a nedi anoche (00: 00: 00).

Qra cuestid6n inportante respecto a la integridad referencial es
que, en estos dos ultinos ejenplos, estanbs suponi endo que YA EXI STEN unos
enpl eados en | a tabla EMPLEADOS con “codigo” 2 y 3 respectivanente, ya que
en caso contrario tanbién obtendrianbs un error de integridad, en este
caso de “Clave ajena violada. No se encuentra registro padre.”

7.1.1- | NSERTAR MEDI ANTE SUBCONSULTA

En este caso se trata de introducir un conjunto de registros con
val ores extraidos de otra(s) tabla(s). En lugar de |la clausula VALUES se
utiliza una subconsulta

I NSERT | NTO tabla [(columal, [columa2, ...])] subconsulta

Lo inportante es que el nunmero de columas de la lista del |NSERT
debe coincidir en nimero y tipo con |os val ores devuel tos por subconsulta

Para el siguiente ejenplo, supondrenos creada una tabla |l amda
CONTABLES con | a siguiente estructura:

EMPLEADCS

codi go NUMBER( 5) NOT NULL, PK
nonbr e VARCHAR2( 50)

dni VARCHAR2( 10)

salario NUVBER( 3) NOT NULL
fecha_alta DATE NOT NULL

Conmp podeis podria tratarse de una tabla auxiliar que nos ha pedi do
nuestro jefe con todos |os enpl eados del departanmento contable (codigo de
departanento 5). Debenos darsela con | os datos correspondi entes.

| NSERT | NTO CONTABLES SELECT codi go, nonbre, dni, salario,
fecha_alta
FROM EMPLEADGCS
WHERE departanento = 5

Hay que decir que |la subconsulta puede devol ver canpos de distintas
tablas y, de este nodo, rellenar una tabla resumen para que nuestro jefe
di sponga de |os datos que necesite en una sola tabla. Por ejenplo, ahora
nuestro bien amado y nunca bien ponderado jefe quiere una tabla con todos
los datos referentes a |os enpleados que ganen nas de 1500 euros de
salario. Caro esta, no le sirve el co6digo de departanento, quiere e
nonbre y tanpoco le vale el cédigo del jefe de cada enpleado sino su
nonbr e. Para ello <crearianbs wuna tabla RESUMEN EMPLEADOS con |as
si gui entes col umas:
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RESUMEN EMPL EADOS

codi go NUMBER( 5) NOT NULL, PK
nonbr e VARCHARZ2( 50)

dni VARCHAR2( 10)

nonbr e_dep VARCHARZ2( 30)

salario NUVBER( 3) NOT NULL
fecha alta DATE NOT NULL
nomj efe VARCHAR2( 50)

Y la rellenarianps con |la siguiente sentencia | NSERT:

| NSERT | NTO RESUMEN_EMPLEADCS SELECT e. codi go, e.nonbre, e.dni
d.nonbre, e.salario, e.fecha_ alta,
j ef es. nonbr e
FROM EMPLEADCS e, DEPARTAMENTGCS d,
EMPLEADCS | ef es
VWHERE e. departanmento = d. codi go
AND e.jefe = jefes. codi go
AND e.salario > 1500

(No vanpbs a ver la sentencia CREATE TABLE, pero solo hacer nencio6n que
podenmps crear la tabla directanente de este nmpbdo solo con sustituir | NSERT
| NTO RESUMEN_EMPLEADOS por CREATE TABLE RESUMEN EMPLEADCS AS)

7.2- SENTENCI A UPDATE

La sentencia UPDATE nos servira para nodi ficar datos de columas de
las tablas en registros ya existentes, por supuesto. Esta sentencia puede
afectar a mas de un registro al msno tienpo, y esto que |la hace nuy
potente, la convierte tanbién en peligrosa si sonpbs, conb yo digo, de
“gatillo réapido” (Vanobs, que se pulsa en Intro rapidanmente sin conprobar
las sentencias). De todas formas tranquilos: sienmpre nos quedara e
ROLLBACK si es que aun no henps efectuado el COM T (verenps |os dos
comandos en el capitul o de Transacci ones).

La sintéaxis basica de UPDATE es:

UPDATE tabl a SET col utma=val or [, col uma=val or, . ..]
[ WHERE condi ci on] ;

- tabla = Tabla a actuali zar

« columa = columma (canpo) de la tabla a actuali zar

« valor = valor o subconsulta para |la columa

« condicion = Condicion que identifica las filas que han de ser
actualizadas. Si se omte, se actualizaran TODAS las filas de la tabl a.
Puede estar basada en una subconsulta.

Si s6l o querenos actualizar sobre un registro, nornal mente usarenos
la primary key de la tabla para identificar ese registro. El uso de otras
col umas puede causar que inesperadanmente se actualicen varias filas. Por
ejenmplo, identificar en la tabla EMPLEADOS un regi stro por su nonbre puede
ser peligroso ya que pueden haber varios enpl eados con el m sno nonbre.

Ej enpl o: Pasar al enpleado 1 al departanento 5.
UPDATE EMPLEADCS SET depart ament 0=5
VWHERE codigo = 1 ;
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Ej enplo:  Subir un 5% el salario de todos los enpleados del
departanento 5.

UPDATE EMPLEADCS SET sal ari o=sal ari o*1. 05
VWHERE departanento = 5 ;

Ej enplo: Subir el 1PC (2% a todos |os enpl eados.
UPDATE EMPLEADCS SET sal ari o=sal ario*1.02 ;

7.2.1- UPDATE CON SUBCONSULTAS

Sinpl enente se trata de inplenentar una subconsulta en |la clausula
SET de la sentencia UPDATE 6 en |a clausul a WHERE.

Ej enpl o: Modificar el departanento y el salario del enpleado 25 con
| os val ores actual es del enpleado 10.

UPDATE EMPLEADOS
SET (departanento, salario) = (SELECT departanento, salario
FROM EMPLEADGCS
WHERE codi go=10)
WHERE codi go = 25 ;

Tanbi én podenps usar |as subconsultas en la clausula WHERE tal vy
comb venps en el siguiente ejenmplo, que canbia el salario a todos |os
enpl eados del departanento del enpleado 10, por el salario del msnp
enpl eado 10.

UPDATE EMPLEADCS SET sal ario = ( SELECT sal ari o FROM EMPLEADCS
VWHERE codi go=10 )
VWHERE departanento = ( SELECT departanento FROM EMPLEADOS
WHERE codi go=10) ;

Hacer notar que |as subconsultas pueden ser construidas utilizando
otras tablas, sienpre y cuando el tipo de datos a actualizar ¢ el
especi ficado en |l a clausul a WHERE coi nci da.

Por supuesto, la integridad referencial de |la base de datos es
prioritaria, y no podrianps, por ejenplo, actualizar el canpo departanento
de la tabla EMPLEADCS con un valor inexistente en |a tabla DEPARTAMENTOCS,
ya que ese canpo es una clave ajena (FK) del canmpo de la tabla
DEPARTAMENTOS. Si o intentambs en Oracle obtendrenmps un error ORA-02291,
“Error de integridad. Cave padre no encontrada”.

7.3- SENTENCI A DELETE

Cono ya habréis deducido, |la sentencia DELETE sirve para elimnar
registros de una tabla. A igual que UPDATE, la sentencia DELETE es
“peligrosa” ya que podenps borrar registros no deseados si nos equi vocanps
al escribirla. Igualnmente, es aconsejable conprobar o realizado antes de
efectuar el COWT, y en caso de error, hacer un ROLLBACK (insisto que
est os conmandos | 0os verenps en el capitul o siguiente de Transacciones).

La sintaxis de | a sentenci a DELETE es:

DELETE [ FROM tabla [ WHERE condi ci on] ;
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« table: Nonbre de la tabla de la cual querenos borrar registros

« condicion: Condicion que identifica las filas que han de ser borradas.
Si se omte, se actualizaran TODAS las filas de la tabla. Puede estar
basada en una subconsult a.

Comb ya henpbs dicho, los registros a borrar se especifican en la
cl ausul a WHERE:

DELETE FROM DEPARTAMENTOS WHERE nombre |'S NULL ;

Esto borraria | os departanentos cuyo nonbre esté a nulo.

Si no ponenps clausul a where, borrarenpos TODCOS | os regi stros:
DELETE FROM EMPLEADCS;

Y un ejenplo con subconsulta accediend a otra tabl a:

DELETE FROM EMPLEADOS WHERE departanento = ( SELECT departanento
FROM DEPARTAMENTOS
WHERE nonbr e=' VENTAS' ) ;

Micho cuidado con las restricciones de integridad. En el priner
caso, si alguno de los departanentos con nonbre nulo esta referenciado en
la tabla EMPLEADCS, obtendriambs en Oracle un ORA-02292, violacioén de
i ntegridad. Registro hijo encontrado.

Este ultinm error de integridad puede ser “evitado”. Lo digo entre
comllas porque el neétodo es (til en nuchas ocasiones pero peligroso en
otras. Podrianps crear la restriccion de integridad con la “coletilla”
DELETE CASCADE. Esto significa que cuando borranmps un registro que tiene
referencias en registros de otras tablas, estos tanbien se borraran sin
preguntar. Vanos, que si borramps un “padre”, borranps de tirdén a todos
sus “hijos”. Inmaginaros el descalabro que se puede nontar en caso de
equi vocaci 6n. Sin enbargo |la condici6on de DELETE CASCADE es util en otras
si t uaci ones.

Moral ej a: La potencia proporciona poder y hay que saber utilizarlo.
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8. - TRANSACCI ONES EN LA BASE DE DATGOS

En este capitulo si que me voy a ceflir mas a Oracle, ya que es la
que he manej ado nucho y |a que conozco bastante bien. De todas formas, |os
conceptos son los nisnbs y puede variar el nétodo de hacer |as cosas, asi
gque he preferido incluir este capitul o aunque sea un poco “dedi cado”

El servidor de base de datos asegura |la consistencia de |os datos
utilizando transacciones. Las transacciones permiten tener el contro
cuando | os datos canbian y aseguran |la consistencia de |os msnps ante un
fallo del proceso que esté ejecutando el usuario 6 un fallo del sistenma.

Las transacciones son un conjunto de instrucciones DM (data
mani pul ati on | anguage) que efectlian canmbios en los datos, ya sean
actual i zaci ones, inserciones y/o borrados (tambi én hay transacciones con
DDL, aunque nos centrarenos en |as de DM).

Para entenderl o nejor, pensenps en una transferencia bancaria entre
dos cuentas: Primero sacanps el dinero de una cuenta y luego Io
i ntroduci nos en otra. Las dos acciones se deben realizar. Si una falla, la
otra se debe deshacer o no efectuarse. Eso es |0 que pretende conseguir
una transacci 6n: consi stenci a.

Una transacci 6n com enza cuando se realiza el priner comando SQ. y
term na cuando ocurre uno de | os sigui entes eventos:

« COW T 6 ROLLBACK

« Un comando DDL cono CREATE (se realiza un COMWM T aut onati co)

« Detecci6n de algunos errores nuy especificos (deadl ocks: bloqueos de |a
nmuerte 6 abrazo nortal)

- Fin de |la sesién del usuario

- Fallo o caida del sistenmn

Después de que finalice una transacciodn, se inicia la siguiente con
la proxima sentencia SQ si | a hubiera.

Un COMWM T hace permanentes |os canbi os efectuados en |a transaccion
actual y la finaliza. Hasta que se efectia el COWMT, el usuario que |lanzd
la transacci 6n ve los datos nodificados en su sesion. Los demds usuarios
no. Es decir: si yo inserto tres registros y actualizo otro, veré los
canmbi os con la SELECT correspondiente, pero esos canbios aln no se han
grabado en |la base de datos. Para |os denmas usuarios no ha ocurrido nada
todavia. Si uno de esos otros usuarios intenta nodificar un registro
alterado por mi antes de que haya hecho el COMT, tendra el registro
bl oqueado y esperara hasta que ni transacci 6n term ne

Un ROLLBACK [ TO SAVEPO NT nonbre _savepoint] finaliza la transacci6n
en curso descartando todos |os canbios pendientes. Es decir: una vuelta
atras, compb su nonbre indica. Esta vuelta atrés puede ser hasta un punto
determinado por la clausula [TO SAVEPO NT nonbre savepoint] que se
especifica en un programa. Esta clausula NO es un estéandard de SQ. ANSI

En caso de caida del sistema se realiza, de forma automatica, un
ROLLBACK. Esto hace que el fallo no provoque canbios no deseados 6
parciales y deja las tablas en su estado inicial desde el dltino COWM T,
protegiendo asi la integridad de |as tablas.
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8.1.- ESTADO DE LGOS DATOS ANTES DE COVWM T O RO LBACK

Cada canbio realizado en los datos durante una transaccion es
tenporal hasta que se efectGa un COMW T. Estas operaciones que vanps
ef ectuando afectan al buffer de la base de datos, por lo que el estado
previo de | os datos puede ser recuperado.

El usuario que efectla la transaccion puede visualizar |os canbios
medi ante select's ya que para €él son totalnente visibles. Los denas
usuari os no pueden ver |os canbios que se estadn realizando. Esto se
denom na consistencia en lectura, ya que |os demas usuarios ven | os datos
conmp estan desde el ultimp COM T (hay que tener en cuenta que el usuario
que realiza la transacci 6n podria arrepentirse y realizar un ROLLBACK).

Por dltino, los registros afectados por la transaccién son
bl oqueados para que otros usuari os no puedan realizar canbi os sobre ell os.

Cono ejenplo harenbs que el wusuario 1 nodifique el nonbre del
enpl eado cuyo codigo es el 35 y que borre un registro determnm nado.

(bservarenps conop el wusuario 2 no “ve” los canbios ya que no se ha
ef ectuado el COW T.
Usuario 1 Usuario 2

SELECT nonbre FROM EMPLEADCS
WHERE codi go=35;

SELECT nonbre FROM EMPLEADOCS
WHERE codi go=35;

Resul tado: 'Ful anito' Resul t ado: ' Ful ani to'
UPDATE EMPLEADOS SET nonbre=' Pepe'

WHERE codi go=35;
Resul tado: 1 registro actualizado.

SELECT nonbre FROM EMPLEADGCS
WHERE codi go=35;

Resul t ado: ' Pepe'
SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADCS;
Resul t ado: 40 registros.

DELETE FROM EMPLEADGCS
WHERE codi go=25;

SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADCS;

Resul t ado: 39 registros.

SELECT nonbre FROM EMPLEADOS
WHERE codi go=35;

Resul t ado: ' Ful anito'
SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADCS;

Resul t ado: 40 registros.

SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADCS;

Resul t ado: 40 registros.

Pag 33 de 39



Curso de SQL

8.2.- ESTADO DE LGOS DATOS DESPUES DE COVM T

Ya henos dicho que COM T hace permanentes |os canbi os pendi entes.
Estos canbios se escriben en I|a base de datos, perdiéndose asi
definitivanente el estado anterior de |os datos. Ahora todos |os usuarios
pueden ver los datos resultantes tras la transacci 6n ya que se han escrito
realmente en |la base de datos. Por supuesto se elimnan |os bloqueos de
los registros afectados por 1o que los demAs usuarios ya pueden
nodi ficarlos. Por dltinmo se borran todos | os SAVEPO NT's si | os habia.

Usuario 1 Usuario 2

cow T

Conmit conpl et ado

SELECT nonbre FROM EMPLEADCS SELECT nonbre FROM EMPLEADOS
WHERE codi go=35; WHERE codi go=35;

Resul t ado: ' Pepe' Resul t ado: ' Pepe’

SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADCS; SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADCS;
Resul t ado: 39 registros. Resul t ado: 39 registros.

El usuario 2 sé6lo “ve” los canbios cuando el wusuario 1 realiza el
COW T. Antes de esto, para él, no habra canbi os.

8.3.- ESTADO DE LGOS DATCGS DESPUES DE RO LBACK

Tanbi én henps conentado que ROLLBACK deshace | os canbi os pendi entes.
Se restaura los valores anteriores de los datos y se elimnan |os
bl oqueos.

Si  suponenps realizada la transacci6n del ejenplo anterior (punto
8.1) y el usuario 1 ahora hace un ROLLBACK tendrianos:

Usuario 1 Usuario 2
ROLLBACK

Resul t ado: Rol | back conpl et ado.

SELECT nonbre FROM EMPLEADOS SELECT nonbre FROM EMPLEADCS
WHERE codi go=35; WHERE codi go=35;

Resul tado: ' Ful anito’ Resul tado: ' Ful anito’

SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADCS; SELECT COUNT(*) FROM EMPLEADCS;
Resul t ado: 40 registros. Resul t ado: 40 registros.

Es decir: No ha canbiado nada desde |la situacidn inicial y para el
usuario 2 NUNCA ha ocurrido nada, excepto que si intentd nodificar el
nmsno registro que canmbi 6 el usuario 1 (o el que borrd) se hubi era quedado
esperando a que se efectuara el COMT o el ROLLBACK de |la transacci 6n, ya
gue esos registros se encontraban bl oqueados.

Existe tanbién el Ilamado ROLLBACK a nivel de sentencia. Este se
produce cuando |la propia sentencia DML falla mientras se ejecuta. En este
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caso se efectla un ROLLBACK sobre |os datos afectados por esa sentencia.
Esto es util en actualizaciones y/o borrados nasivos de registros, ya que
si la sentencia falla por ejenplo por una restriccion de identidad, se
deshace el efecto total de la sentencia. Si antes de esta sentencia habian
canmbi os pendientes provocados por otra(s) sentencia(s), éstos SE
MANTI ENEN. S6l o se deshacen | os canbios de |a sentencia que ha fall ado.

Los citados canbios pendientes que se mantienen pueden ser
confirmdos con COM T o deshechos con ROLLBACK por el wusuario, segun
desee.

En el caso de Oracle, se realiza un COWMT inplicito antes y después
de una sentencia DDL (conmp puede ser CREATE TABLE) por | o que, aunque esta
sentencia falle, los canbios pendientes anteriores no podréan ser
deshechos.

8.4.- CONS|I STENCI A EN LECTURA

Los usuari os de una base de datos realizan dos tipos de acceso a la
base de dat os:

« (peraciones de |l ectura (SELECT)
« (peraciones de escritura (INSERT, UPDATE, DELETE)

Por 1o tanto es necesario que:

- Las lecturas y escrituras a la base de datos aseguren una Vvista
consi stente de | os datos en cual qui er circunstanci a.

- Las lecturas no vean datos que estan en proceso de canbio.

- Las escrituras aseguren que |los canbios a |la base de datos se hacen de
forma consistente.

« Los canbios realizados por una escritura no crean conflictos con |os
canbi os que otra escritura esté realizando.

« Se asegure que, sobre los misnos datos, las lecturas no esperan a |as
escrituras y viceversa.

El proposito de la consistencia en lectura es asegurar que cada
usuario ve los datos tal y conp estan desde el udUltino COWM T, antes de que
comi ence una operaci6n DML. Y ¢sconp se inplenmenta esto en Oracle?. Pues
con | os “segnentos de roll back” o “segnentos de deshacer”.

La consistencia en lectura es autonatica. Se mantiene una copia
parci al de la base de datos en segnmentos de roll back

Me explico

Cuando una operaci 6n de | NSERT, UPDATE 6 DELETE se realiza contra |la
base de datos, el servidor hace una copia de |os datos afectados antes de
su canbi o en un segnento de roll back

Todas las lecturas, excepto las de la sesiodn que realiza el canbio,
ven |a base de datos conp estaba ya que |een del segnento de rollback si
| os datos coinciden. Antes de hacer el COMWMT de |os canbios, so6lo e
usuari o (sesi6n) que los realiza ve |los canbios, el resto |l ee del segnento
de roll back. Asi se garantiza |a consistencia en |lectura.
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Al hacer el COWT, |os canbios se hacen visibles a cual quiera que
ej ecute una SELECT, ya que se vacia el segnento de rollback (el espacio
ocupado por | os datos canbi ados) para poder ser reutilizado.

Si se efectua un ROLLBACK |os canbios se deshacen, es decir, se
escriben los datos que estadn en el segnento de rollback (que son |os
valores anteriores a los canbios) en la base de datos, y todos |os
usuari os ven | os datos conp estaban antes de conenzar |a transacci 6n.

No henps habl ado de bl oqueos casi, ni es ni propésito, pero solo
para | os inquietos decir que:

1. Previenen conflictos entre transacciones que acceden a |os msnos
recursos (cono pueden ser tablas o registros).

2. Los bl oqueos en Oracle son automaticos. No requieren acciones por parte
del wusuario y (segun Oracle) ofrecen méxina concurrencia y maxina
i ntegri dad.

3. Exi sten tanbi én bl oqueos manual es por parte del usuario. (Una SELECT con
| a clausul a FOR UPDATE | o | ogra)

4. Se mantienen mentras dura una transaccion.

5. Exi sten bl oqueos exclusivos (escritura) y conpartidos (de |ectura)

Respecto al punto 3, si voy a explicar la SELECT FOR UPDATE ya que
es al go que se suel e usar.

| magi nenos una tabla con un contador que nos dara el proxino namero
de factura. Independi entenmente de que esto sea una préactica aconsejable o
no, cuando queranos crear un nueva factura, deberenps acudir a esta tabla
y obtener el ndanmero, crear la factura con ese nunero, increnentarlo en una
unidad y volverlo a grabar en la tabla. Mentras hacenps esto debenos
asegurarnos que NADI E puede nodificar ni obtener ese nunero del contador,
ya que podria interferir con nuestra transaccion y darse el caso de
intentar insertar dos facturas con el nisnm nanero. ¢COnb hacenpbs para
sol uci onar esto?. Con una SELECT y |a clausul a FOR UPDATE.

Ej enpl o:
Tenenos | a tabla CONFI GURACI ON con | a siguiente estructura:

CONFI GURACI ON

enpr esa NUVBER( 5) NOT NULL, PK
cont _facturas NUMBER( 15) NOT NULL
cont _al bar anes NUMBER( 15) NOT NULL
cont _pedi dos NUMBER( 15) NOT NULL
cont _presupues NUVBER( 15) NOT NULL
cont _clientes NUVBER( 15) NOT NULL
cont _proveedores NUMBER(15) NOT NULL
cont _vendedores NUMBER(5) NOT NULL
cont _enpl eados NUVBER( 5) NOT NULL

Al hacer:

SELECT cont _facturas FROM CONFI GURACI ON
WHERE enpresa = 1 FOR UPDATE;

Est anmbs bl oqueando el registro entero de la enpresa 1. De esta forma
nadi e va a nol estarnos nientras hacenps el resto de |a transacci 6n.
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Pero ¢qué pasa con el resto de canpos?. ¢Por qué bloquearlos si no
van a influir en nuestro proceso?. Pues es verdad ¢no?. Bien, para eso
podenps afiadir “algo mas” a la clausul a FOR UPDATE

SELECT cont _facturas FROM CONFI GURACI ON
VWHERE enpresa = 1 FOR UPDATE OF cont _facturas;

Asi s6lo bloqueanbs el canpo cont _facturas del registro de la

enpresa 1, dejando la posibilidad de que otros usuarios accedan y/o
actualicen |l os contadores restantes si |os necesitan. Sencillo eh?.

9. - ANEXCS FI NALES.

Se que ne he dejado cosas en el tintero, muchas de ellas a propésito
ya que requieren algln conocimento adicional. El objetivo de este curso
era iniciaros al SQ y nunca ha pretendido ser un curso conpleto. En este
sentido creo que ha sido un resumen Gtil y que se puede anpliar
profundi zando nucho mas en cuanto a las sentencias SELECT se refiere,
ademas de ver algin caso de UPDATE conplicadillo, pero conpya he dicho no
era el objetivo de este curso.

Aln asi voy a dejar dos apuntes mas, nuy por encima tanbi én. Unos se
utilizan bastante (las uniones) y otros no, pero son bastante curiosos
(recuperaci on jerérquica).

9.1- EXPRESI ONES CON SELECTS

Es exactamente |o que parece: podenps formar expresiones con
sentenci as SELECT nedi ante operadores y conjuntos (filas resultantes de
cual qui er sentencia SELECT valida, incluyendo el conjunto vacio), y los
operadores en este caso, son

UNION: Conbina todas las filas del prinmer conjunto con todas |as
filas del segundo conjunto. Se elimnan |os resultados duplicados.

SELECT nonbre FROM EMPLEADGCS
WHERE jefe =1

UNI ON

SELECT nonbre FROM EMPLEADOS
WHERE departanento = 5 ;

Con este ejenplo, obtendrianos |os enpleados cuyo jefe es el 1 nas
| os enpl eados del departanento 5.

| MPORTANTE: | as columas deben ser conpatibles en |os dos conjuntos
de datos. Es decir: del misno tipo. Si utilizanps “alias” de canpo,
facilitarenos mas el uso de UNION, ya que podenps obtener y unir
canpos de distinto nonbre y diferentes tablas, pero del misnp tipoy
msnmo “alias” para poder ser usado (el alias) |luego conp vari abl e.

SELECT nonmbre DENOM NACI ON FROM enpl eados WHERE jefe = 1
UNI ON
SELECT nom cli DENOM NACI ON FROM cl i entes
WHERE cod_vendedor = 5
ORDER BY 1 ;

Pag 37 de 39



Curso de SQL

Los conjuntos NO pueden |l evar ORDER BY, pero si la UNION total

| NTERSECT: Nos devolvera las filas conmunes, es decir, las que
aparezcan en anbos conjuntos. Las filas duplicadas resultantes se
el im naran antes de obtener el resultado final

SELECT nonbre FROM EMPLEADCS
WHERE jefe = 1

| NTERSECT

SELECT nonbre FROM EMPLEADOS
WHERE departanento = 5

M NUS: Devuel ve las filas que estan en el priner conjunto pero no en
el segundo. Las filas duplicadas en el priner conjunto se reduciran a una
Unica antes de realizarse |a conparaci 6n con el segundo conjunto.

SELECT nonbre FROM EMPLEADOS
WHERE jefe =1

M NUS

SELECT nonbre FROM EMPLEADCS
WHERE departanento = 5

Asi obtenenps |os enpl eados cuyo jefe es el 1 pero no pertenecen al
departanento 5.

Estos dos ejenplos ultinos se pueden realizar con una sola SELECT,
pero os dejo que penséis las utilidades que |e podenpbs dar usando
di ferentes tablas en cada conj unto.

9.1.1- REGAS PARA |LOS OPERADORES DE CONJUNTOS

« Pueden ser encadenados en cual qui er conbi naci én.

- Se eval tan de derecha a izquierda.

« Podenps forzar |a precedencia nedi ante paréntesis.

« Los operadores de conjuntos pueden ser wusados con conjuntos de
diferentes tablas sienpre que se cunpl a:

1. El numero de col ummas debe ser el msnpb en todos | os conjuntos
2. Los nonbres de |l as colummas son irrel evantes
3. Los tipos de datos deben coincidir

9. 2- RECUPERACI ON JERARQUI CA DE DATOS

Si revisanpbs |a tabla de enpl eados, verenps que tenenps dos campos
codigo y jefe, que relacionan la tabla consigo misma. Con esto
consegui anos al macenar y poder recuperar el jefe de cada enpleado conpb un
codi go mas de enpl eado (acordaros de la SELF-JAN).

Pues bien, a esto se le Ilam “relacidn de jerarquia” y podrianps
representarla mediante un arbol cuyo nodo superior fuera el “Director
General” y fuera bajando a través de los diferentes jefes y enpleados
subor di nados a su car go.

Para recuperar los datos nediante wuna SELECT siguiendo una

estructura de arbol, usarenps |las clausulas CONNECT BY y START WTH de la
sent enci a SELECT.
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CONNECT BY: Es el criterio que define la estructura del arbol
START WTH: ldentifica la raiz del &rbol que querenps obtener.

Ej enpl o:

SELECT codi go, nonbre, departanento, jefe
FROM EMPLEADOCS

CONNECT BY PRI OR codi go=j ef e

START W TH codi go= 1

Suponi endo que el enpleado con cédigo 1 fuera el Director General
obtendrianps el arbol jerarquico conpleto de la enpresa. Si el enpleado
cuyo cédigo es 1 es el jefe del departanento de Contabilidad, obtendrenos
el arbol jerarquico del citado departanento

En: http://ww jl conp. denon. co. uk/faqg/ connectby. ht m
tenéis algunos ejenplos conpletos sobre este tipo de recuperacion,
i ncluyendo el canpo “level” interno que se puede usar para indentar la
salida de |la select y darle un aspecto jerarquico “auténtico”

Segur o que buscando en googl e encontrais nuchos mas ejenpl os.
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